«Печень и мозг».

1. Одинаковое или разное количество ДНК в ядрах клеток печени и мозга крысы? Одинаковая или разная информация содержится в этих ДНК? Ответы обоснуйте. 
2. Одинаковые или разные белки синтезируются в клетках печени и мозга? Ответ обоснуйте и подтвердите перечнями конкретных белков. 

3. Прочтите описание опыта и сделайте из него вывод.

4. Из клеток печени и клеток мозга выделяли ядра и помещали в среду, в которой ядра могут работать несколько часов. В среде были меченные  радиоактивными изотопами трифосфорибонуклеотиды (АТФ, ГТФ, ЦТФ и какой еще?) Из ядер выделяли про-мРНК и определяли, какие РНК построены в ядрах гепатоцитов и ядрах клеток нервной ткани (каких?). Предположите, одинаковы ли наборы РНК или нет. 
5. Если вы предположили, что они одинаковы или почти одинаковы, то каков вывод из опыта?

6. Если вы предположили, что наборы РНК не совпадают или совпадают не вполне, то о чем это может свидетельствовать?

«Фибробласты и мышечные волокна».
1. Одинаковое или разное количество ДНК в ядре фибробласта и и ядре мышечного волокна  крысы? Одинаковая или разная информация содержится в этих ДНК? Ответы обоснуйте. 

2. Одинаковые или разные белки синтезируются в фибробластах и мышечных волокнах? Ответ обоснуйте и подтвердите перечнями конкретных белков. 

3. Прочтите описание опыта и сделайте из него вывод.

4. В культуре ткани выращивали фибробласты. В них методами генной инженерии (мы позже узнаем, какими) ввели ген белка myoD1 (это – его название) под сильным промотором и энхансером. Промотор и энхансер присоединили к гену искусственно. 

5. Через три дня фибробласты (какой они формы в норме?) сильно вытянулись и стали сливаться в длинные многоядерные структуры. В этих структурах резко возрос (в500 и более раз!) уровень синтеза многих белков ( актина, ... – продолжите список) и упал уровень синтеза других белков (назовите хотя бы один).
6. Белок myoD1 распознали иммуннофлуоресцентным методом (вспомните, что это за метод). Предположите, в ядре или в цитоплазме его обнаружили.
7. Если вы предположили, что myoD1 сосредоточен в ядре, то каков вывод из опыта? Постройте схему.
8. Если вы предположили, что myoD1 находится в цитоплазме, то о чем это может свидетельствовать? Постройте схему.
«Хлебная плесень и тиамин».

1. Как и человек, хлебная плесень Neurospora crassa нуждается в тиамине. Вспомните, что это за вещество. Каковы его функции в организме человека? 

2. Гриб нейроспора имеет ферменты для биосинтеза тиамина. Как изменится термин для характеристики тиамина у нейроспоры ( в отличие от человека)?

3. про-мРНК для одного из ферментов биосинтеза тиамина у гриба содержит в одном из интронов сложную петлю (за счет чего РНК может образовать петлю?). Эта петля прикрывает кусок интрона , и сплайсинг происходит перед началом этого куска, т.е. с начала интрона. Далее появляется мРНК, и с нее транслируется фермент биосинтеза тиамина.

4. Но если в клетке много тиамина, то он присоединяется к петле про-мРНК, и она отодвигается от начала интрона. Открывается новое место, где возможен сплайсинг, подальше от начала интрона. 

5. Какие частицы присоединяются к этому месту? Чем теперь становится прежнее начало интрона? мРНК образуется, но неактивная. Почему?

6. В чем смысл происходящих процессов? Подберите название для этих процессов. Постройте схему. На каком уровне происходят эти процессы?

«Железо и белки -1».
1. В животные клетки ионы железа поступают с помощью белка трансферрина. Подумайте, какова локализация трансферрина. К какой группе белков (по функциям) он относится?  

2. В цитоплазме ионы железа запасаются в соединении с белком ферритином.  Подумайте, в чем смысл запасания, т.е. зачем животной клетке железо.
3. В начале ферритиновой мРНК (перед кодоном инициации  - каким?) находится образующий петлю (за счет чего?) небольшой участок. Этот участок способен связываться с  особым белком, который препятствует присоединению субчастицы рибосомы (какой?) и тРНК (какой?). Но если уровень железа в клетке возрос, то ионы железа действуют на комплекс белка с петлей и разрушают его.

4. Как меняется в результате уровень железа и уровень ферритина? Подберите название для этих процессов. Постройте схему.
«Железо и белки -2».

1. В животные клетки ионы железа поступают с помощью белка трансферрина. Подумайте, какова локализация трансферрина. К какой группе белков (по функциям) он относится?  

2. В цитоплазме ионы железа запасаются в соединении с белком ферритином.  Подумайте, в чем смыл запасания, т.е. зачем животной клетке железо.

3. В конце трансферриновой мРНК (перед защитным «хвостом»  - каким?)  находится образующий петлю (за счет чего?) небольшой участок, повторенный 5 раз. Этот участок способен связываться с  особым белком, который придает мРНК стабильность, удлиняя срок ее жизни и работы. Но если уровень железа в клетке возрос, то ионы железа действуют на комплекс белка с петлями и разрушают его.

4. Как меняется в результате уровень железа и уровень трансферрина? Подберите название для этих процессов. Постройте схему.

