1) Изобразите на графиках изменения количества ДНК и числа хромосом в клетках при развитии плода и семени сливы до и после оплодотворения. Рассмотрите клетки всех частей плода и семени. Род слива (Prunus) имеет 2n=16.

2) Последовательность нуклеотидов участка нуклеиновой кислоты: ТАААГТАААЦТТАТТ. Запишите, что может сделать с ней клетка. Укажите сделанные вами допущения.

3) Однояйцевые  близнецы Аня и Ася выходят замуж за однояйцевых близнецов Ваню и Васю. Охарактеризуйте способ размножения, в результате которого родились эти люди. Будут ли их дети похожи друг на друга, как однояйцевые близнецы? Воэможность мутаций не учитывайте. Ответ обоснуйте максимально подробно.

4) В клетках кишечной палочки пролин может синтезироваться из глутаминовой кислоты в результате 4-х последовательных реакций, а  может поступать в клетку извне. Изобразите возможную схему регуляции, направленной на поддержание гомеостаза концентрации пролина в клетке. Объясните, пользуясь схемой, как происходит регуляция уровня пролина.

5) Во фрагменте молекулы ДНК 20 нуклеотидов. 4 нуклеотида – адениновые. Определите количество остальных нуклеотидов и запишите возможную структуру фрагмента  разными способами. 

6) Покажите на графиках изменения количества ДНК, числа и характера хромосом по ходу клеточного цикла и деления 1)в клетках тонкого кишечника человека; 2)в семенных канальцах человека.

7) Какими последовательностями ДНК может быть закодирован пептид иле-глу-мет? Сколько тРНК и с какими характеристиками могут участвовать в биосинтезе этого пептида?

8) Участок цепи белка капсида вируса табачной мозаики имеет структуру ...гли - про – ала –тре -СООН. Определите соответствующую кодирующую последовательность в геноме вируса.

9) В цепи рибонуклеазы поджелудочной железы есть фрагмент состава лизин-аспарагиновая кислота-глицин-треонин-аспарагиновая кислота-глутаминовая кислота-цистеин. Определите структуру ДНК, кодирующей этот фрагмент. Запишите этот фрагмент ДНК всеми возможными способами.

10) Фермент изоцитратдегидрогеназа превращает изолимонную кислоту в щавелевоуксусную. Скорость реакции возрастает при: 1) увеличении концентрации ионов магния; 2) увеличении концентрации НАД. Скорость реакции падает при увеличении концентрации цитрата (лимонной кислоты). Ни одно из этих веществ не расходуется в процессе реакции и не является ее продуктом. Объясните и назовите способы их влияния на активность изоцитратдегидрогеназы.

11) . В клетке устьица ели 24 хромосомы. Сколько хромосом в: клетке крылышка семени, клетке зародыша семени, клетке эндосперма, мужской гамете (как она называется и где находится?), женской гамете (как она называется и где находится?), клетке корневого чехлика?

12) Какой процент генетической информации получает человек от своего дедушки? Ответ подробно обоснуйте схемами. 

13) Последовательность нуклеотидов участка гена: -ТЦАТГТАЦГЦТЦЦЦ-. Получены 2 мутантных гена: 

-ТЦААТГТАЦГЦТЦЦЦ-

-ТЦГГААТГТАЦГЦТЦЦЦ-

В чем состояли мутации? Какая из них больше изменила ДНК? Какая больше повлияет на жизнь клетки и почему?  
14)  Последовательность ДНК в исходном гене: ТАЦЦЦТАГЦ... Получены 4 мутантных гена:

1) ТАЦЦТАГЦ...

2) ТАЦЦЦТАГЦ...

3) ТАЦЦЦТААЦ...

4) ТАЦЦЦТАГГ...

Предскажите возможные эффекты каждой из четырех мутаций. Покажите изменения в генных      продуктах. Какая мутация наиболее, а какая – наименее опасна?

        15)  Первая реакция гликолиза – превращение глюкозы в глюкозу-6-фосфат под действием глюкокиназы. Эта реакция находится под влиянием АДФ и лимонной кислоты. Вспомните, в результате  каких процессов образуются в клетках АДФ и цитрат и предскажите, в каком направлении изменится скорость реакции при 1) возрастании концентрации АДФ; 2) возрастании концентрации лимонной кислоты. Подробно охарактеризуйте и назовите все проявляющиеся принципы и механизмы.

          16) Группа белков, среди которых одна из субъединиц пируватдегидрогеназы,  восемь (из 9)  субъединиц АТФ-синтетазы, определенная форма ДНК-полимеразы, цитохром с, начинаются с участка H2N-мет-лей-сер-лей-арг-глн-... Представьте в виде схемы процесс биосинтеза этих белков и их дальнейшей судьбы. Указывайте локализацию всех молекул и процессов. Почему у столь разных по функциям белков одинаковое начало?
       17) В клетках стенки архегония хвоща 102 хромосомы. Сколько хромосом в: клетке стебля хвоща, мужских гаметах (как они называются?), женских гаметах (как они называются?), клетках заростка?

       18) У маршанции в клетках ризоидов 9 хромосом.  Сколько хромосом в: клетках слоевища, коробочки, протонемы, в спорах, в гаметах (где они образуются и как называются)? 

