Химическая организация клетки.

1. Элементарный состав живых систем. Биологическая роль химических элементов.

2. Вода в жизни живых существ. Связь строения и свойств воды с ее биологическими функциями.

3. Минеральные вещества и их роль в клетке и организме.

4. Углеводы. Классификация углеводов, их многообразие. Связь строения углеводов с их биологическими функциями.

5. Жиры – класс липидов. Строение жиров. Биологические функции жиров. Обмен жиров в организме человека.

6. Липиды. Многообразие липидов и их биологические функции.

7. Белки как биополимеры. Уровни организации белка.

8. Классификации белков. Биологические функции белков. 

9. Ферменты. Классификация ферментов. Сравнение ферментов и неорганических катализаторов. Механизм работы ферментов.

10. Нуклеиновые кислоты. Строение ДНК и РНК.

Строение клетки.

1. История изучения клетки. Клеточная теория.

2. Методы изучения строения и жизнедеятельности клеток. Примеры применения.

3. Биологическая мембрана. История создания современной модели.

4. Поверхностный аппарат клеток растений, грибов, бактерий и животных (клеточная стенка и плазматическая мембрана, способы транспорта веществ).

5. Вакуолярная система органоидов цитоплазмы.

6. Цитоскелет: многообразие, строение и функции.

7. Ядро: строение, химический состав и обзор функций интерфазного ядра.

8. Полуавтономные органоиды: строение, происхождение и обзор функций.

9. Особенности строения и жизнедеятельности клеток бактерий.

10. Особенности строения и жизнедеятельности растительных клеток.

Обмен веществ и превращения энергии в клетках.

1. Понятие метаболизма как черты живого. Стороны обмена веществ, их взаимосвязь.

2. Способы питания. Биологическое значение разнообразия способов питания.

3. АТФ – универсальное энергетическое вещество.

4. Этапы энергетического обмена: подготовительный и бескислородный.

5. Кислородный этап энергетического обмена.

6. Фотосинтез: световая фаза. Опыты по изучению световой фазы.

7. Фотосинтез: темновая фаза.  Опыты по изучению темновой фазы.

8. Разнообразие способов фотосинтеза. Роль фотосинтеза в природе и в эволюции жизни на Земле.

9. Хемосинтез. Биологическая роль хемосинтеза.

10. Мышечное сокращение: механизм и регуляция на молекулярном уровне.

11. Строение и работа жгутиков эукариотной и прокариотной клетки.

Информационные процессы в клетках.

1. История изучения нуклеиновых кислот. Нуклеиновые кислоты – материальный субстрат наследственности.

2. Понятие матричного синтеза. Обзор процессов матричного синтеза.

3. Репликация ДНК: механизм и значение.

4. Генетический код. Свойства генетического кода.

5. Биосинтез белка. Синтез мРНК и образование рибосом у прокариот и эукариот.

6. Биосинтез белка. Трансляция.

7. Регуляция биосинтеза белка и химической активности клетки.

8. Вирусы: строение, многообразие, жизненные циклы и происхождение вирусов.

9. Генная инженерия: методы и примеры успехов.

Размножение клеток и организмов.

1. Клеточный цикл. Изменения генетического материала в ходе клеточного цикла.

2. Митоз. Фазы митоза. Значение митоза. Цитокинез растений и животных. Другие виды нередукционного деления клеток.

3. Способы размножения. Классификация. Сравнение полового и бесполого размножения. Генетическая рекомбинация у прокариот. 

4. Мейоз: механизм и биологический смысл.

5. Хромосомный набор. Гаплоидность и диплоидность. Биологический смысл.

6. Место мейоза в жизненных циклах. Эволюция жизненных циклов растений.

7. Эволюция размножения. Половой процесс и простое деление прокариот. Появление простейших форм полового размножения у эукариот. Эволюция гамет. 

8. Цикл развития цветкового растения. Сущность и значение двойного оплодотворения.

