Лабораторная работа. «Свойства жизни».

Задание для группы №1.

Оборудование: культура дрожжей, стеклянные палочки, стаканы, термометр, прибор для нагрева воды, сахар, сосуд для стакана с культурой,  микроскопы, предметные и покровные стекла.

Ход работы.

1. Налейте в два стакана по 50 мл воды : в один – с комнатной  температурой, а в другой -  с температурой 35 градусов. Для этого подливайте в большой сосуд (кристаллизатор) горячую и холодную воду, измеряя температуру, затем, когда температура достигнет нужной величины, отлейте в стакан 50 мл теплой воды.  Растворите в каждом из стаканов по одной чайной ложке сахара, осторожно размешивая стеклянной палочкой. 

2. Перемешайте стеклянной палочкой культуру дрожжей и наберите из середины сосуда в шприц без иглы 10 мл культуры. Поместите в стаканы с раствором сахара по 1 мл культуры.

3. Тщательно перемешайте жидкость в стаканах. Половина членов группы готовят микропрепараты. Для этого поместите на два предметных стекла по одной капле жидкости из каждого стакана, предварительно потренируйтесь, стараясь делать капли равными. Капать можно  стеклянной палочкой. Накройте оба препарата покровными стеклами.

4. Пока двое готовят микропрепараты, остальные члены группы помещают стакан с теплым раствором в большой сосуд с водой, доведенной до температуры 35 градусов. Каждые 5 минут проверяйте температуру и, отлив часть воды из кристаллизатора, добавляйте при необходимости горячую. Следите, чтобы стакан в кристаллизаторе не упал и не перевернулся, для этого не делайте уровень воды в кристаллизаторе выше, чем в стакане!

5. Рассмотрите под микроскопом микропрепараты. Работайте сначала под малым, затем под большим увеличением. Зарисуйте небольшой участок поля зрения. Обратитесь к вопросам для обсуждения и выясните, что за структуры вы видите под микроскопом.

6. Очень кратко запишите в тетрадь ход работы. Обсудите, как схематически изобразить опыт. Сделайте схематическое изображение в тетради.

7. Продолжайте обсуждение по вопросам. Записывайте ответы на них в тетрадь.

8. За 5 минут до конца урока снова приготовьте препараты, как указано в задании №3, рассмотрите их и зарисуйте при тех же  увеличениях микроскопа. Что изменилось?

9. В начале и в конце второго урока снова сделайте и зарисуйте препараты. Повторите это в конце учебного дня и в начале следующего.

10. Запишите в тетрадь выводы из работы. 

Вопросы для обсуждения.

1. Что представляют из себя дрожжи? К какому царству они относятся?

2. Каким способом питаются дрожжи? Что является их пищей?

3. Зачем в стаканы вы поместили сахар?

4. Что будет происходить с дрожжами в растворе сахара? Назовите и объясните все ожидаемые вами процессы.    

5. Что видно под микроскопом на первых препаратах? Что вы ожидаете увидеть в дальнейшем?

6. Зачем один из стаканов мы держим в тепле? Какое различие в происходящих в двух стаканах процессах вы ждете? Как это будет заметно в микроскоп?

7. Как изменились растворы за время опыта? Отметьте изменение запаха, прозрачности и других признаков и объясните их.

8. Какие изменения вы обнаружили под микроскопом? О протекании каких процессов это свидетельствует? 

9. Коротко сформулируйте сущность своего опыта и выводы из него.

10. Выберите того из членов группы, кто будет выступать с изложением вашей работы перед классом, и вместе приготовьте его сообщение. 
Лабораторная работа. «Свойства жизни».

Задание для группы №3.

Оборудование: культура дрожжей, пробирки с  отростками и пластиковыми трубками со стеклянными наконечниками, пробки, сахар, большой стакан для теплой воды, 2 колбы, 2 стакана для культур дрожжей,  средний стакан для известковой воды,  воронка, фильтр, нефильтрованная известковая вода, прибор для нагревания воды, большой шприц, стеклянные палочки, термометр.

Ход работы.

Пункты 1-3 выполняет половина членов группы, а остальные в это время выполняют пункт 4 и 5.

1. Налейте в стакан 30мл воды комнатной температуры, растворите в ней половину чайной ложки сахара, тщательно и осторожно размешивая стеклянной палочкой. 

2. Во второй стакан налейте воду комнатной температуры и добавьте к ней горячей воды, чтобы температура воды была 35 градусов. Отлейте часть воды из стакана, чтобы ее уровень был таким, как в первом стакане. Растворите в ней половину чайной ложки сахара.

3. В оба  стакана поместите по 20 мл культуры дрожжей, отмеряя культуру с помощью большого шприца без иглы. Перемешайте осторожно стеклянной палочкой.

4. Соберите штатив с двумя лапками для закрепления пробирок.

5. Профильтруйте известковую воду в средний стакан. Перемешайте раствор стеклянной палочкой. Сверните фильтр и вставьте его в воронку. (Если не знаете, как свернуть фильтр, позовите учителя.) Медленно приливайте нефильтрованную известковую воду из стакана в воронку, помещенную трубкой в пустую колбу. Прозрачный раствор налейте в 2 маленькие колбы. 

6. Вставьте плотно пробки в пробирки с отростком и  проверьте собранный прибор на герметичность. Для этого заткните отверстие стеклянного наконечника на отростке пальцем как можно плотнее и  погрузите весь прибор в воду, не отнимая пальца. Как узнать, что прибор не герметичен? 

7. Перелейте культуры дрожжей в свежей среде, приготовленные вами, в приборы так, чтобы в каждой пробирке было по 15 мл культуры и поместите одну из них (комнатной температуры) просто в лапку штатива, а другую (теплую)  – в лапку штатива и в сосуд с теплой водой. Концы стеклянных трубок поместите в колбы с известковой водой. Поддерживайте температуру воды в сосуде 35 градусов в течение всего опыта, добавляя горячую воду. 

8. Наблюдайте за изменениями уровня жидкости в трубках и вида известковой воды в колбах. В это время займитесь вопросами для обсуждения.    

9. Обсудите, как изобразить схему установки для опыта и сделайте это в тетрадях. Очень кратко опишите ход опыта, свои наблюдения и выводы.

Вопросы для обсуждения.

1. Что такое дрожжи? К какому царству они относятся?

2. Каков способ питания дрожжей? 

3. Зачем в раствор клали сахар?

4. Известковая вода мутнеет под действием углекислого газа. Как это можно доказать, имея только известковую воду, стеклянную трубку и  резиновую грушу?

5. Что происходит с известковой водой в колбе, через которую проходит газ, выделяемый дрожжами? О чем это говорит?

6. С одинаковой ли скоростью изменяется известковая вода в колбе, через которую проходит газ, выделяемый теплой культурой, и в колбе, через которую проходит газ, выделяемый культурой комнатной температуры? Чем это вызвано?

7. Какие свойства живого вы наблюдали в этом опыте? Каким процессом объясняется выделение газа? В чем сущность этого процесса?

8. Коротко сформулируйте сущность своего опыта и выводы из него.

9. Выберите того из членов группы, кто будет выступать с изложением вашей работы перед классом, и вместе приготовьте его сообщение.

Лабораторная работа. «Свойства жизни».

Задание для группы №2.

Оборудование: культура дрожжей, пробирки с  отростками и пластиковыми трубками со стеклянными наконечниками, пробки, сахар, большой стакан для теплой воды, 2 маленьких стакана, 2 средних стакана для культур дрожжей,  прибор для нагревания воды, большой шприц, стеклянные палочки, термометр.

Половина группы выполняет задания1-3, а другая половина – задание 4.

Ход работы.

1. Налейте в стакан 30мл воды комнатной температуры, растворите в ней половину чайной ложки сахара, тщательно и осторожно размешивая стеклянной палочкой. 

2. Во второй стакан налейте воду комнатной температуры и добавьте к ней горячей воды, чтобы температура воды была 35 градусов. Отлейте часть воды из стакана, чтобы ее уровень был таким, как в первом стакане. Растворите в ней половину чайной ложки сахара.

3. В оба  стакана поместите по 20 мл культуры дрожжей, отмеряя культуру с помощью большого шприца без иглы. Перемешайте осторожно стеклянной палочкой.

4. Соберите штатив с двумя лапками для закрепления пробирок.

5. Вставьте плотно пробки в пробирки с отростком, присоедините к    отросткам стеклянные трубки с помощью резиновых насадок и проверьте собранный     прибор на герметичность. Для этого заткните отверстие стеклянной трубки на отростке пальцем как можно плотнее и  погрузите весь прибор в воду, не отнимая пальца. Как узнать, что прибор не герметичен? 

6. Перелейте культуры дрожжей в свежей среде, приготовленные вами, в приборы так, чтобы в пробирке было по 15 мл культуры и поместите одну из них (комнатной температуры) просто в лапку штатива, а другую (теплую)  – в лапку штатива и в сосуд с теплой водой. Концы стеклянных трубок поместите в стаканы с водой. Поддерживайте температуру воды в стакане 35 градусов. Для этого осторожно подливайте горячую воду и отливайте часть воды, чтобы стакан не переполнился.

7. Наблюдайте за изменениями уровня жидкости в трубках.  В это время займитесь вопросами для обсуждения.    

8. Обсудите, как изобразить схему установки для опыта и сделайте это в тетрадях. Очень кратко опишите ход опыта, свои наблюдения и выводы.

Вопросы для обсуждения.

1. Что такое дрожжи? К какому царству они относятся?

2. Каков способ питания дрожжей? 

3. Зачем в раствор клали сахар?

4. Что происходит с уровнем  воды в стеклянной трубке? О чем это говорит? Подробно объясните сущность и значение процесса, проявление которого вы наблюдаете?

5. С одинаковой ли скоростью происходит этот процесс в теплой культуре и в культуре комнатной температуры? Чем это вызвано?

6. Какие свойства живого вы наблюдали в этом опыте? 

7. Коротко сформулируйте сущность своего опыта и выводы из него.

     8.  Выберите того из членов группы, кто будет выступать с изложением вашей работы перед классом, и вместе приготовьте его сообщение

Лабораторная работа. «Свойства жизни».

Задание для группы №4.

Оборудование: прорастающие зерновки злаков разного срока проращивания, предметные стекла, чашки Петри пластиковые для зерновок, чашка Петри стеклянная для йодной воды, колба, раствор йода спиртовой, модель зерновки пшеницы, лупы, препаровальные ножи.

Ход работы.

1. Вспомните из курса ботаники, что такое зерновка. Найдите на модели зерновки пшеницы все ее части. Какова функция каждой из них? Наберите по 5-6 зерновок разного срока прорастания на столе учителя в разные чашки Петри.

2. Сделайте с помощью ножей несколько продольных срезов зерновок разной степени прорастания. Используйте разные ножи для зерновок разного срока прорастания.  Будьте очень осторожны при работе с ножом! 

3. Найдите под лупой все части зерновки на срезе. Рассматривайте зерновки на предметном стекле. Не перепутайте, где зерновки с каким сроком прорастания!!

4. Приготовьте в колбе раствор йода. Для этого в колбу с водой налейте несколько капель спиртового раствора йода и осторожно взболтайте до равномерного окрашивания.

5. Налейте в стеклянную чашку Петри йодную воду и осторожно поместите туда зерновки срезом вверх. Подождите 3-4 минуты. Выньте зерновки, положите их на предметные стекла. Не перепутайте, где зерновки с каким сроком прорастания!!

6. Объясните изменение окраски срезов. Чем отличается окраска зерновок разной степени прорастания?

7. Обсудите, как изобразить схематически и коротко записать ваш опыт в тетради. Сделайте зарисовки и записи.

8. Обсудите работу по предложенным вопросам.
9. Коротко сформулируйте сущность своего опыта и выводы из него.

10. Выберите того из членов группы, кто будет выступать с изложением вашей работы перед классом, и вместе приготовьте его сообщение

Вопросы для обсуждения.

1. Что такое зерновка? Каковы части зерновки и их функции?

2. Как изменяется зерновка по мере прорастания?

3. Что происходит при погружении  еще не проросшей зерновки в йодную воду? С чем это связано? 

4. Что происходит с прорастающими зерновками в йодной воде? Чем вызвана разница между зерновками разной степени прорастания?

5. С каким  жизненным процессом связаны наблюдаемые вами явления?

6. Какое свойство живого вы обнаружили в данном опыте?

Лабораторная работа. «Свойства жизни».

Задание для группы № 8.

Оборудование: прорастающие зерновки злаков разного срока проращивания, крахмально-каррагенановый гель в чашках Петри, чашки Петри для зерновок, колба, раствор йода спиртовой, модель зерновки пшеницы, лупы, препаровальные ножи.

Ход работы.

1. Вспомните из курса ботаники, что такое зерновка. Найдите на модели зерновки пшеницы все ее части. Какова функция каждой из них? Наберите по 5-6 зерновок разного срока прорастания на столе учителя в разные чашки Петри.

2. Сделайте с помощью ножей несколько продольных срезов зерновок разной степени прорастания. Используйте разные ножи для зерновок разного срока прорастания.  Будьте очень осторожны при работе с ножом! 

3. Аккуратно положите по 2 зерновки каждого срока срезами вниз на поверхность геля в чашках Петри, заметьте, где лежат зерновки соответственно срокам прорастания и оставьте на 35-40 минут. После этого снимите зерновки  с поверхности   геля в чашках и залейте поверхность геля йодной водой. Возьмите йодную воду у другой группы, работающей с зерновками.  Не перепутайте, где зерновки с каким сроком прорастания!!
4. Найдите под лупой все части зерновки на срезе (на зерновках минимального срока прорастания). Рассматривайте зерновки на предметном стекле. Не перепутайте, где зерновки с каким сроком прорастания!!

5. Рассмотрите изменение окраски геля там, где лежали зерновки. 

6. Обсудите, как изобразить схематически и коротко записать ваш опыт в тетради. Сделайте зарисовки и записи.

7. Обсудите работу по предложенным вопросам.
8. Коротко сформулируйте сущность своего опыта и выводы из него.

9. Выберите того из членов группы, кто будет выступать с изложением вашей работы перед классом, и вместе приготовьте его сообщение

Вопросы для обсуждения.

1. Что такое зерновка? Каковы части зерновки и их функции?

2. Как изменяется зерновка по мере прорастания?

3. Что происходит при размещении зерновок на поверхность геля с крахмалом? С чем это связано? 

4. Какова окраска геля после обработки иодной водой? Есть ли разница в окраске геля там, где лежали  зерновки разной степени прорастания?

5. Почему гель обесцветился не только под зерновками, но и рядом с ними?

6. С каким  жизненным процессом связаны наблюдаемые вами явления?

Какие вещества обеспечивают протекание этого процесса?

7. Какое свойство живого вы обнаружили в данном опыте?

Лабораторная работа. «Свойства жизни».

Задание для группы № 7.

Оборудование: прорастающие зерновки злаков, термометр, термос.

Ход работы.
1. Дождитесь, пока 2 другие группы, работающие с зерновками, возьмут нужное им количество. 

2. Поместите все остальные  прорастающие зерновки в термос, разместив их плотно.

3. Посмотрите, какую температуру показывает термометр. Это – температура воздуха в комнате.

4. Поместите термометр резервуаром в массу прорастающих зерновок. Укрепите его поролоном в горловине термоса.

5. Через каждые 5 минут обоих уроков записывайте показания термометра. Оформите запись в виде таблицы, предусмотрев в ней место для  10 измерений. 

6. Продолжайте измерения в начале и конце каждой перемены в течение дня. Последнее измерение выполните утром на следующий день.

7. Обсудите опыт по приведенным ниже вопросам.

8. Коротко запишите в тетрадь ход опыта и схематически изобразите опыт.

9. Коротко сформулируйте сущность своего опыта и выводы из него. Выберите из членов группы того, кто будет выступать с изложением вашей работы перед классом, и вместе подготовьте его сообщение.

Вопросы для обсуждения.

1. Какие жизненные процессы происходят в прорастающих семенах?

2. Какое изменение температуры вы ожидаете обнаружить?

3. Чем вызвано это изменение?

4. Какое свойство живого вы наблюдаете?

5. Справедливы ли ваши выводы только для прорастающих семян?

6. Какими наблюдениями из своего жизненного опыта вы можете это подтвердить? (Подсказка: вспомните уроки физкультуры.)

Лабораторная работа. «Свойства жизни».

Задание для группы №6.

Оборудование: штатив, 2 пробирки с отростком и пластиковой трубкой с наконечником, стакан с подкрашенной водой, 2 маленькие пластмассовые пробирки, натронная известь, пробки, подопытное животное.

Ход работы.

1. Соберите штатив с двумя лапками. В это время часть группы наносит маркером деления на наконечники и пластиковые трубки (на равном расстоянии).

2. Насыпьте с помощью ложки и маленькой воронки натронную известь в маленькие пробирки. Закройте пробирки сеткой, закрепив ее резинкой. 

3.  Поместите их в пробирки с отростком (на дно, стоймя). Не наклоняйте пробирки, чтобы натронная известь не рассыпалась.

4. Поместите животное в одну из  пробирок, плотно закройте пробирку пробкой. 

5. Вторую пробирку закройте плотно пробкой. Проверьте приборы на герметичность, поместив их осторожно (не наклоняя!) в большой сосуд с водой.

6. Поместите приборы в штатив.

7. Погрузите концы стеклянных наконечников в стакан с подкрашенной водой. Заметьте и запишите уровень воды. Внимание: проводя опыт, не меняйте взаимное расположение колбы, трубки и стакана.

8. Проверяйте уровень воды в трубке каждую минуту.

9. Коротко запишите суть опыта и схематически зарисуйте его в тетрадях.

10. Обсудите ход опыта по предлагаемым вопросам.

11. Сформулируйте и запишите в тетрадь вывод из опыта.

12. Выберите из членов группы того, кто будет выступать с изложением вашей работы перед классом, и вместе подготовьте его сообщение.

Вопросы для обсуждения.

1. Натронная известь хорошо поглощает углекислый газ. Зачем ее поместили в приборы?

2. Зачем пробирки закрыли сеткой?

3. Как изменяется уровень воды в наконечниках? Что говорят эти изменения об объеме воздуха в пробирках?

4. Почему объем воздуха изменился? За счет каких газов произошли эти изменения в пробирке с животным и в пробирке без животного? В какой пробирке изменения сильнее выражены? Почему?

5. О каком жизненном процессе свидетельствуют эти изменения?

6. В чем состоит этот процесс? Каково его значение для животного?

7. Какие еще живые существа могли бы быть использованы для этого опыта, кроме животных?

8. Какие свойства живого вы наблюдали в этом опыте?

Лабораторная работа. «Свойства жизни».

Задание для группы №5.
     Оборудование: весы с разновесами (2), стакан для воды, 2 одинаковые стеклянные банки, марлевые салфетки, резинка, маленькое подопытное животное. 

Ход работы.

1. Соберите по инструкциям в коробке с весами двое весов. 

2. Вырежьте из круглых бумажных фильтров 2 кружка такого диаметра, чтобы кружок поместился на дне банки.
3. Положите в банку фильтр, смоченный водой (на дно). Поместите животное в банку. Закройте стакан марлей, закрепив ее резинкой.

4. Проделайте тоже, что в пункте 2, со второй банкой, только не кладите животное.
5. Поставьте чашку с животным  на чашку весов. Уравновесьте весы, аккуратно кладя разновесы на вторую чашку. Проделайте то же самое со второй чашкой и вторыми весами.

6. Наблюдайте за поведением животного и в течение всего урока следите за изменениями показаний весов.

7. Обсуждайте ход опыта по предложенным вопросам.

8. Запишите в тетрадь ход опыта и выводы из него.

 Вопросы для обсуждения.

1. Что означают показания первых и вторых весов в начале опыта, сразу после уравновешивания?

2. Как могут измениться показания весов в течение опыта? Высказывая предположения, старайтесь их обосновать.
3. Чем этот опыт отличается от опыта с мышью в виртуальной лаборатории? Почему опыт поставлен иначе?
4. В какую сторону изменилась масса животного? Почему?

5. О каких процессах в организме животного свидетельствует опыт?
6. Какое свойство живого вы наблюдали в опыте?
Выберите из членов группы того, кто будет выступать с изложением вашей работы перед классом, и вместе подготовьте его сообщение.

