Конспект занятия 4
Оборудование и материалы:

Стаканы, воронки, пробирки, чашки Петри, прибор для нагревания воды, раствор йода, спирт, лучинка, пеларгония с трафаретами на листьях, нитчатая водоросль или элодея.
Ход занятия:

1. Уяснение схемы процессов в организме растения. Открытие фотосинтеза.

Схема, над которой работали на прошлом занятии, была достроена!
На ней показано:

Стрелками – движение веществ и энергии. Пунктирными кругами – процессы, происходящие во внутренней среде растения. 
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Доказательства всех стрелок, показывающих, что поступает в растение и что из него удаляется:
	Тезис (стрелка на схеме)
	Обоснование

	Углекислый газ входит в растение
	Растения исправляют воздух, испорченный горением (Пристли)

	Минеральные 

вещества почвы (их очень мало) поступают в растение


	Малая часть почвы в течение 5 лет была израсходована растущей ивой (Опыт Ван Гельмонта)

При сжигании растения образовывалось немного золы (Соссюр) 

	Вода поступает в растение
	Растение поглотило за 5 лет много воды (Ван Гельмонт)

При сжигании растения образовывался водяной пар(Соссюр)

	Кислород (О2) удаляется из растения

	Растения исправляют воздух, испорченный горением (Пристли)

	Углекислый газ (СО2) удаляется из растения

	Ночью растения не только не исправляют воздух, но и уменьшают его пригодность для дыхания (случай с богатой дамой)

	Вода (Н2О) удаляется из растения – обнаружили после того, как поняли, что  углекислый газ, удаляющийся из растения, вероятно, является продуктом дыхания.

	Иначе куда девалось то количество воды, которой Ван Гельмонт в течение 5 лет поливал растение?

	Кислород входит в растение
	Ночью растения не только не исправляют воздух, но и уменьшают его пригодность для дыхания (случай с богатой дамой)

	Кислород образуется только на свету
	Опыты Пристли и Шееле


После того, как все стрелки, показывающие вход и выход веществ и энергии, были нарисованы, возник вопрос: в опыте Соссюра доказано, что тело растения состоит, в основном, из органических веществ, т.е. в нем много атомов углерода. Откуда берется углерод (органические вещества) в растении?
Несколько раз повторно возникала версия, что из почвы. Но опыт  Ван Гельмонта явно доказывает, что не из почвы.

Илья Лошаков: Атомы углерода, кислорода и водорода есть в неорганических веществах, которые поступают в растение. Может быть, они должны соединиться по-лругому, чтобы получились молекулы сахара? Это заметили и все остальные.

Тогда соединили нужные стрелки на схеме, нашлись эрудированные ученики, которые знали, как этот процесс называется и записали, что происходит в ходе этого процесса.
2. Запись реакции фотосинтеза

Свет+ углекислый газ+вода → органические вещества (глюкоза)

Запись  с помощью формул позволила внести добавление. Стало понятно, что для получения одной молекулы сахара требуется 6 молекул воды и 6 молекул углекислого газа. При этом лишними оказываются 12 атомов (6 молекул) кислорода, который и выделяется в результате:

        Е (энергия света) + 6 СО2   +  6 Н2О → С6Н12О6 +  6 О2
Поэтому правильная запись:
Свет+ углекислый газ+вода → органические вещества (глюкоза) + кислород

Стало понятно, что кислород образуется в растении и выделяется из него как отход реакции фотосинтеза (фото – от греч. «свет», синтез – соединение).

Определение фотосинтеза:

Фотосинтез – образование органического вещества (сахара и крахмала) из неорганических веществ (углекислого газа и воды) за счет энергии света с выделением кислорода.

3. Обсуждение вопроса, какой функции в животном организме соответствует фотосинтез

Первая гипотеза была о том, что фотосинтез растения подобен дыханию животного. Пришлось вспомнить и записать, что такое дыхание.
Дыхание – получение энергии из органических веществ при их соединении с кислородом с выделением углекислого газа и воды.

Записали реакцию дыхания:
органические вещества (глюкоза) + кислород→ углекислый газ + вода + Е 
При сравнении фотосинтеза и дыхания обнаружили, что это не подобные, а, наоборот, взаимно обратные (противоположные) процессы.
Перечислили другие функции (газообмен, выделение, транспорт не подходят). Питание?

4. Переопределение функции питания (по сравнению с прошлым годом)

При сравнении питания животных с фотосинтезом растений обнаружили, что (несмотря на то, что растение не обособляет пищу, не измельчает, не переваривает и не всасывает, а также не выбрасывает непереваренные остатки), 

растение, соединяя углекислый газ и воду, создает органическое вещество, которое служит растению так же, как и животному.
Органическое вещество нужно растению как источник энергии (освобождаемой в ходе дыхания) и для роста. Так же, как и животным.

Поскольку весь процесс питания животных направлен именно на получение каждой клеткой органических веществ (так же, как и фотосинтез растений), то, следовательно, питание животных аналогично фотосинтезу растений. Фотосинтез и есть способ питания растений.

Пришлось дать новое определение питанию.

Питание – получение организмом органических веществ.

5. Проведение и анализ опытов по фотосинтезу.
Опыт № 1. Нитчатые водоросли были помещены в стаканчик с водой и поставлены на окно на яркий солнечный свет. 
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Результат опыта: через некоторое время (20-30 мин) стали хорошо заметны пузырьки газа, появляющиеся на водорослях, стенках стакана и поверхности воды.

Опыт 2
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Водоросли были накрыты стеклянной воронкой, поверх воронки была надета пробирка (опыт закладывался несколько дней назад).
Первоначально пробирка надевалась под водой и была заполнена водой. Постепенно накапливающийся газ вытеснил воду из пробирки. Сейчас в пробирке скопился какой-то газ. К нему поднесли тлеющую лучинку.

Результат:  Лучинка, внесенная в пробирку, ярко вспыхивает.

Опыт № 3
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Неделю назад на два листа пеларгонии (герани) были надеты два чехла из плотной черной бумаги, не пропускающей свет. В них были прорезаны буквы «А» и «Б».
На уроке листья были срезаны. С них сняли чехлы. Листья окунули в крутой кипяток, чтобы убить клетки листа и разрушить клеточные мембраны. Затем их опустили в кипящий спирт, чтобы обесцветить.
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В пробирку положен лист и налит спирт. Спирт кипит, поскольку пробирка опущена в кипяток.
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После того, как листья обесцветились, их вынули, промыли и положили в раствор йода.
Результат: на листьях постепенно проступили сине-фиолетовые буквы «А» и «Б».

Домашнее задание: 1) зарисовать (у кого еще не зарисованы), назвать опыты, записать вывод из каждого опыта, не путая вывод и результат.

2) выучить материалы занятия.

3) придумать и записать, как поставить опыт, доказывающий поступление углекислого газа в растение (что растение поглощает углекислый газ для фотосинтеза).
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