Липиды. Многообразие липидов и их биологические функции.

Липиды — это жироподобные органические соединения, нерастворимые в воде, но хорошо растворимые в неполярных растворителях (эфире, бензине, бензоле, хлороформе и др.).

Составляют 5-15% химического состава  клетки (иногда 90 в клетках семенах растений и жировой ткани животных).

Строение.

Молекулы простых липидов состоят из спирта, жирных кислот, сложных - из спирта, высокомолекулярных жирных кислот, возможны остатки фосфорной кислоты, углеводов, азотистых оснований и др. 

Жирные кислоты подразделяются на насыщенные (стеариновая (18), пальмитиновая (16)) и ненасыщенные 

линолевая ( 18 : 2,9,12), линоленовая  (18: 2,9,12,15), архидоновая (20: 4,5,11,14), олеиновая (18: 1,9) – являются полиненасыщенными кислотами, незаменимыми в организме, так как выполняют функцию сырья при синтезе гормонов

Сама молекула липида состоит из двух частей – головки, являющейся гидрофильной из-за наличия кислорода из остатков ОН группы глицерина и остатков карбоксильной группы жирной кислоты(от) и хвоста, являющимся гидрофобным по причине отсутствия каких-либо электроотрицательных элементов, способных образовывать водородные связи с водой. Так как хвост является преобладающей частью по размеру, сама молекула также считается гидрофобной.

Жиры подразделяются на растительные (жидкие -масла)**: оливковое масло, подсолнечное, пальмовое и т.д. -и животные(твердые*) говяжий жир, бараний, молочный и т.д.

НАДО ОБЪЯСНИТЬ, ПОЧЕМУ ЖИРЫ ЯВЛЯЮТСЯ НЕПОЛЯРНЫМИ ЛИПИДАМИ

Фосфолипи́ды — сложные липиды, сложные эфиры многоатомных спиртов и высших жирных кислот. Содержат остаток фосфорной кислоты и соединенную с ней добавочную группу атомов различной химической природы. Главный липидный компонент клеточных мембран. Они сопутствуют жирам в пище и служат источником фосфорной кислоты, необходимой для жизни человека. ЭТА МЫСЛЬ ТУМАННА,

Гликолипиды — сложные липиды, образующиеся в результате соединения липидов с углеводами. (входят в состав нервных волокон (ткань мозга) и  являющиеся компонентами наружного слоя плазматической мембраны, могут участвовать в межклеточных взаимодействиях и контактах.

Функции липидов

1. Источник (самое энергоемкое в-во) и запас (не раств.  воде) энергии

2. Теплоизоляция (отсутствие электронного газа)

3. Структурная  – построение мембран клеток (липидный бислой, у архибактерий - монослой).

4. Защита (от механических повреждений за счет пружинистости гидрофобных хвостов, от промокания – гидрофобность хвостов, от перепада температуры – теплоизоляция ^)

5. Регуляторная (гормоны)

6. Эмульгирование жиров (за счет отталкивания однозаряженных гидрофобных головок)

7. Получение метаболической воды (вытекает из первого пункта)

8. витамины А,Д,Е,К

Стероиды.

Стероиды — вещества животного или реже растительного происхождения, обладающие высокой биологической активностью. Чаще всего являются производными холестерина.

Стерин – основа стероидов.

Примеры стероидов: кортикостероиды, тестостерон, холестерин….

Функции стероидов : эмульгирование жиров, структурная (холестерин), регуляторная.

*при температуре тела, они , разумеется, такие же жидкие

**наличие кратной связи в жирной кислоте у растительных жиров  не позволяет укладываться компактно как животным жирам, потому, у них преобладает жидкое состояние

НУЖНО ВКЛЮЧИТЬ ВОСКА, , ВЫДЕЛИТЬ В ОСОБЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ ФУНКЦИИ ЖИРОВ.

НЕТ ПЕРЕЧНЯ ССЫЛОК НА СТРАНИЦЫ В УЧЕБНИКАХ, ГДЕ НАПИСАНО О ЛИПИДАХ,

История изучения нуклеиновых кислот. Нуклеиновые кислоты – материальный субстрат наследственности. 

В 1869 году Фридрих Мишер проводил изучение состава химических ядер. Для исследования он промывал гнойные бинты, зная, что там находится большое количество лейкоцитов, бывших выгодными для изучения как крупные клетки с большими ядрами. Он обнаружил высокомолекулярное органическое вещество, содержащее азот и фосфор, и назвал его нуклеин. 

Левин и Жакоб, изучая продукты щелочного гидролиза нуклеиновых кислот, выделили их основные составляющие — нуклеотиды и нуклеозиды(нуклеотид без фосфорной кислоты), а также предложили адекватные структурные формулы, описывающие их свойства.

Нуклеин распадается на два компонента – нуклеиновые кислоты и белки

НК – отрицательно заряжены, содержат фосфор в виде остатков от фосфорной кислоты

Белки – положительно заряжены, содержат азот, аминокислоты с дополнительными аминогруппами, у белков большая информационная емкость

Нуклеотид  состоит из 3 блоков:2 пентоза +1 фосфорная кислота + 3азотистое основание 
Азотистые основания подразделяются на пурины (аденин, гуанин) и пиримидины (урацил, тимин, цитозин)

Позже тем же Фибусом Левиным была выдвинута тетрануклеотидная  теория. Рассуждая, что нуклеотидов с определенными азотистыми основаниями есть в клетке равное количество, он ошибочно предположил, что нуклеиновые кислоты являются регулярным полимером.

В первой половине XX в. исследователями решался вопрос о химической природе субстрата наследственности и изменчивости. Первоначально высказывались предположения в пользу белков. В 1928 г. Ф. Гриффитом был поставлен опыт на пневмококках, в котором наблюдалось изменение (трансформация) некоторых наследственных свойств одного бактериального штамма под влиянием материала, полученного из убитых клеток другого штамма. 

Химическая природа вещества, трансформирующего наследственные свойства бактерий, была установлена лишь в 1944 г. О. Эйвери,  МакЛеод,  МакКарти, доказавшим* его принадлежность к нуклеиновым кислотам (ДНК).  Этим опытом было доказано, что нк являются материальным субстратом наследственности. 

*Опыт состоял в проверке на трансформационную активность  после удаления того или иного компонента клетки с помощью фермента.

Эрвин Чаргафф

1949-1951 Перепроверил теорию Левина, используя ДНК разных видов и открыл, что нуклеотиды располагаются не поровну.

кол.  аденина = к. тимина

к. гуанина = к. цитозина

(А+Т)/(Г + Ц) = const для отдельного биологического вида

Розалинд Франклин -  английский биофизик и учёный-рентгенограф - занималась изучением структуры ДНК, известна в большей степени своей работой над получением рентгенограмм структуры ДНК, с помощью которой установила, что фосфаты в молекуле ДНК располагаются наружу, что было очень важно для последующих исследований Ватсона и Крика.

По полученным рентгенограммам Франклин и ее коллеги Уилкинса , а также работе Чаргаффа, Ватсон и Крик сформулировали важнейшие положения о структуре ДНК 

1.ДНК представляет собой двойную спираль из двух полинуклеотидных цепей

2. имеет  комплементарное строение

3. длина(3.4) и ширина(2) одного витка   Один виток состоит из 10 нуклеотидных пар
4.  адениновый нуклеотид образует с тиминовым две водородные связи(которые и удерживают цепи вместе), а гуаниновый с цитозиновым – 3

5.  цепи днк антипараллельны

6.  спираль закручена вправо 

7.  молекула днк устроена  так, чтобы образовывать максимальное число водородных связей.

1958 опыт Мезельсона и Сталя , где они, вначале пометив азотистое основание тимин (характерное только для ДНК) тяжелым изотопом N15, посмотрели его содержание в молекуле(по расположению легкого и тяжелого азота после центрифугирования) после репликации ДНК (где в качестве сырья уже использовался более легкий изотоп N14),позволил доказать полуконсерватиный СПОСОБ (предположенный ранее Уотсоном и Криком) редупликации ДНК.

1954 Георгий Гамов открыл свойство триплетности генетического кода.

В 1977 году Фредерик  Сенгер смог расшифровать первичную структуру ДНК, используя  замену дезоксирибозы на дидезоксинуклеотидпентозу, после которой цепь не может дальше выстраиваться.

Раствор с праймером распределяют по четырем пробиркам, в каждой из которых находятся четыре дезоксинуклеотида, dATP, dCTP, dGTP и dTTP (один из них — меченный радиоактивным изотопом) и один из четырех 2',3'-дидезоксинуклеотидов (ddATP, ddTTP, ddGTP или ddCTP). Дидезоксинуклеотид включается по всем позициям в смеси растущих цепей, и после его присоединения рост цепи сразу останавливается(но тк в врастворе содержится и дезоксирибоза цепь успевает немного выстроиться).

В результате этого в каждой из четырех пробирок при участии ДНК-полимеразы образуется уникальный набор олигонуклеотидов разной длины, включающих праймерную последовательность. Далее в пробирки добавляют формамид для расхождения цепей и проводят электрофорез в полиакриламидном геле на четырех дорожках. Проводят радиоавтографию, которая позволяет «прочесть» нуклеотидную последовательность секвенируемого сегмента ДНК. КАК?

НЕ ХВАТАЕТ БОЛЬШОГО БЛОКА ДОКАЗАТЕЛЬСТВ РОЛИ НК ( И ДНК, И РНК) КАК ГЕНЕТИЧЕСКОГО МАТЕРИАЛА!!

ХОРОшО, ЧТО ВНЯТНО ИЗЛОЖЕНА СУЩНОСТЬ ОПЫТОВ

Ресурсы:

А ГДЕ ЖЕ УКАЗАНИЯ СТР.  В НАШИХ УЧЕБНИКАХ?

http://botan0.ru/?cat=2&id=26
http://spieler.ru/transl/azimov2/72.html

http://www.dnaftb.org
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%B0%D0%B3%D0%BB%D0%B0%D0%B2%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%86%D0%B0

