Е.В.Чудинова
Зачем нужна биология в школе?

Традиционные представления о целях обучения биологии в школе зафиксированы, прежде всего, в перечнях знаний, умений и навыков, соотнесенных с существующим государственным стандартом образования. Именно там, а не в списках заявленных целей и задач, нужно искать подлинные цели каждого курса обучения.

Рассмотрим типичные особенности системы целей школьного биологического образования.

1) значительный объем требуемых от учеников на выходе из школы знаний из самых разных областей биологии. Вопросов только два: зачем это нужно, и почему именно это? Зачем всем без исключения школьникам знать, например, «сущность пластического обмена»? Почему именно сущность пластического обмена, а не, например,  «морфогенетические корреляции общего характера»?

2) принципиальный разрыв между так называемыми «знаниями» и так называемыми «умениями». К области знаний во всех программах относят сведения о некоторых научных фактах и некоторых биологических теориях. К области умений – в основном, практические навыки действования в ситуациях обыденной жизни (размножение и взращивание растений, уход за животными, помощь при травмах) и умение обосновать правильный выбор линии собственного поведения (отказ от курения, наркотиков и т.п.). 

Что касается знаний, то отчетливо видно, что этой цели массовое школьное биологическое образование не достигает. Два ярких примера: а) 80% родителей с высшим образованием, дети которых учатся в хорошей московской школе, не способны дать грамотный ответ на два ключевых вопроса биологии: «Зачем мы дышим?» и «Чем питаются растения?». Б) Посещение В.Путиным и тогдашним министром образования урока биологии в провинциальной школе, которое закончилось неподдельным изумлением этих государственных деятелей: зачем дети весь урок изучали какого-то никому не нужного ланцетника? Страна искренне не понимает, зачем нужны биологические знания.

Что касается умений, то практические приемы ухода за животными и растениями, а также навыки оказания первой помощи лишь косвенно связаны с содержанием любого курса биологии в школе, и это понятно. С другой стороны, отработка подобных навыков требует массы времени и руководства соответствующих специалистов. В этих областях в рамках курса школьной биологии возможна лишь самая общая ориентировка (например, на что обращать внимание в таких ситуациях, где искать помощь, чего нельзя делать), но никак не отработка соответствующих умений.

В последнее время характерной добавкой в перечень умений становятся так называемые «общеучебные умения», такие, как, например, способность самостоятельно работать со всеми компонентами учебника, составлять конспекты, рефераты и т.д. Эти умения, действительно  могли бы пригодиться в дальнейшей жизни всем без исключения школьникам. Однако в содержании обучения, точно так же, как и в предыдущем случае, нет ничего, что помогало бы детям овладеть подобными умениями (разумеется, это не означает, что учителя не занимаются такими вопросами, речь лишь о несоответствии заявленного в программах курсов содержания обучения и требуемых в результате умений).

Что может противопоставить этой ситуации система Эльконина-Давыдова? Основным стержнем системы является деятельностный подход. Само содержание обучения задается в виде способов детских действий, а значит, результатом (целью) такого обучения  будет ряд способностей, которыми овладеют дети в ходе обучения. Остается лишь понять, какие именно человеческие способности (или, как сейчас принято говорить, компетентности) кроются в способах работы с биологическими (живыми) объектами. Какие из этих способностей уместно делать предметом школьного обучения биологии? Что такого особенного есть в биологии, чего не может дать детям изучение химии, физики или истории? Таким образом, нам необходимо найти то уникальное, что биология как область человеческого знания может дать формирующемуся сознанию ученика
Какое содержание может быть положено в основу нового курса школьной биологии?

Если для физики ключевым словом может быть слово «взаимодействие», а для химии, очевидно, «превращение», то для биологии таким словом является слово «развитие».  

((«Излишне много говорить, что для самой биологии концепция развития получила фундаментальное значение, поскольку именно для живой природы развитие во времени – неотъемлемое и наиболее характерное свойство...» ( Карпинская, с.273) "Биология со времени Дарвина все более формируется как наука о возникновении и развитии органического мира. Преимущественное внимание именно к аспекту развития до сих пор отличает биологию от физики и химии, как бы ни усиливалась ее зависимость от этих наук"(4, с.35). Или еще сильнее: "Биохимик, пытающийся расшифровать генетический код, нейрофизиолог, исследующий сложные механизмы, лежащие в основе сознания, эмбриолог, старающийся понять, каким образом одна ткань влияет на развитие другой, - в сущности все биологи работают над проблемами, теоретическое значение которых измеряется только их вкладом в понимание эволюционных явлений" (Эрлих, с.7.))
Этот момент принципиально важен не только для теоретической биологии, но и для отбора содержания для курса школьной биологии. Понятие развития, видимо, и есть то уникальное и принципиально важное, что может формировать изучение биологии в школе.

Понятие развития, по меньшей мере, неудобно строить на материале физики или химии. Неплохим материалом для образования в этой области мог бы быть материал истории, но в историческом материале есть еще многое другое, что делает его исключительно важным для развития детского сознания. И это многое – судьбы людей в истории, субъективность исторических описаний и подходов к рассмотрению исторических явлений в зависимости от общечеловеческой позиции историка, собственная причастность к ходу истории, - задает преподавателям истории совершенно иные приоритеты в обучении детей.

Усвоение понятия развития предполагает овладение особым способом рассмотрения живого (потенциальным действием с ним). Это способ выделения некоторой целостности во взаимосвязи ее становящихся и функционирующих частей, способ видения взаимозависимостей, способ предвосхищения преобразований системы.. 

Понятно, что такой взгляд отличается от других разнообразных способов видения. Пробившийся через асфальт росток может увидеть художник и включить его в композицию аллегорической картины. Глаза дворника заметят грязь на асфальте – и росток будет ликвидирован. Биолог-натуралист,  обратив внимание на росток, поспешит определить семейство и вид растения. Иное увидит в этом ростке человек, владеющий понятием развития.

Этот своеобразный взгляд на вещи требовался издавна в разнообразных  практиках (деятельностях) людей и в них же (или сходных по типу делах) он может найти свое применение в виде сформированной способности (компетентности) ученика.

Какого рода общечеловеческие действия предполагают такой способ видения объекта?

Наиболее древняя практика – практика выращивания животных и растений, предполагающая понимание условий, необходимых для роста и развития живого существа. Другая не менее древняя практика – селекционная работа, попытки получить желаемое, вмешиваясь в естественные процессы.

Сходная работа, требующая подбора сосуществующих видов – земледелие. Поливное и террасное земледелие, смешанные посевы –  наиболее древние и удачные примеры рукотворных экосистем. Менее успешными, как правило, оказываются  примеры интродукции животных на новые места обитания (классический пример – кролики в Австралии). Необходимость создания относительно замкнутых экосистем (например, для космических полетов) также требует хорошей ориентации в условиях функционирования и саморазвития сложного живого целого. 

Не надо уже и напоминать о последствиях неразумной (не опирающейся на понятие развития) преобразовательной эйфории  технически оснащенного человечества, приведшей планету в состояние глобального экологического кризиса.

Еще одна очень древняя практика, вынужденная опираться на понимание развития, - медицина, как терапевтическая, так и  и хирургическая. Отсутствие видения связности отдельных органов терапевтом приводит зачастую к тому, что врач «одно лечит, а другое калечит». В хирургии – это, прежде всего, практика удаления или трансплантации органов (ответ на вопрос: чем можно заменить отсутствующий или плохо работающий орган, как часть целого?).

Нельзя, однако, понимать так, что ученик, овладевший понятием развития, станет сразу врачом, земледельцем, селекционером… Эти профессии требуют значительной специализации, как и любой более-менее сложный современный вид деятельности. 

Владение понятием развития будет означать становление у человека 

· способности к осторожной и внимательной оценке событий, умения видеть эти события в связи с другими, а не изолированно;

· способности предвидеть разные возможные  варианты развертывания событий, последствия вмешательства в динамику сложных системных объектов; 

· способности реконструировать ход уже свершившегося процесса.

Это и есть, с нашей точки зрения, те базовые компетентности, которые возможно формировать у школьников на биологическом материале при соответствующем построении содержания, форм и методов учебной работы. Очень важно отметить то, что хотя эти способности могут и должны быть выращены у каждого человека именно в ходе изучения биологии (на биологическом материале), применены они могут быть в самых разных сферах повседневной социальной жизни людей. Поэтому такой базовый курс школьной биологии будет нужен всем без исключения подросткам. В старшей школе можно дальше специализироваться в разных направлениях ( и это отдельный разговор).

Как при этом должно измениться содержание, формы и методы учебной работы?

Сейчас я могу только кратчайшим образом об этом сказать, потому что мне хотелось бы проиллюстрировать все это одним фрагментом нового курса биологии в системе Эльконина-Давыдова для основной школы.

Содержание:

1) сначала изучаются основные принципы функционирования и устройства живых существ; это дает возможность ученикам самостоятельно выводным путем (путем конструирования) получать многообразные конкретные варианты функционирования и устройства живых существ.

2) Эти же принципы затем могут быть перенесены и использованы при изучении более мелких и более крупных биологических систем.

3) Затем открываются общие принципы и способы индивидуального развития живых существ. Они также затем конкретизируются для многообразных вариантов.

4) Все предыдущее дает основания для обсуждения факта эволюции жизни во времени, построения разных взглядов на эволюционное развитие и прочерчивания картины эволюции.

5) Затем коротко рассматривается систематика как приложение теории эволюции.

Формы и методы.

Основной способ работы на уроках – это совместная работа по открытию общих принципов… и построению моделей. Затем эти модели становятся основой детской самостоятельности – средством понимания и исследования нового.

Пример – фрагмент курса

Посмотрим для примера, как разворачивается в классе изучение движения (это то, что в традиционных курсах  связано с опорно-двигательной системой и рефлексами). При этом здесь важно будет то, что сами павловские рефлексы мы рассматриваем как частный, вырожденный случай кольцевой схемы движения, открытой Бернштейном и Анохиным, замечательными отечественными физиологами, работавшими после Павлова.

Нарисовать схему кольца.

Схема эта не очень простая. Просто показать ее детям и рассказать о ней, - значит не научить их ничему. Первое, что нужно сделать – организовать самостоятельное построение детьми такой схемы.

Первым шагом этого поиска является анализ условно «простого» человеческого движения (дотянуться или переместиться до предмета потребности). Результатом этого анализа должно быть «разложение» первоначально целостной функции «движения» в связку более дробных функций. Способом такой работы является затрудняющая реинтерпретация. Когда дети отвечают, что для того, чтобы достичь желаемого предмета, нужны только ноги, которые движутся, учитель предлагает одному из них побыть «ногами». Поскольку глаза не были названы как необходимые, учитель завязывает ребенку глаза шарфом. 

Ученики включаются в имитационное моделирование и вместе с учителем постепенно «очищают» появляющиеся новые необходимые функции, дробя их. Постепенно обнаруживается, что  нужен не только «рецептор», но и тот, кто будет «желать», выбирать из всех окружающих вещей ту, к которой будет направлено движение, и так далее, пока постепенно, «сама собой» не выстраивается схема кольца, подобного известному кольцу Бернштейна.

В этом примере имитационное моделирование – всего лишь шаг к построению и уяснению кольцевой схемы движения, которая и «отслоится» потом в качестве детского средства. Но чтобы эта схема стала собственным средством ребенка, нужно пройти еще через несколько этапов.

Первый этап - опробование выстроенной кольцевой схемы первоначально непосредственно в том виде, в котором оно было получено, но в иной функции – не в функции объекта, а в функции средства диагностики. Дети проводили анализ разных случаев нарушения движения («баскетболист вдруг перестает попадать в кольцо», «ребенок невнятно говорит»  и пр.) и пытались, изобретая и совершая практические пробы с «пациентом», определить как повреждено «кольцо». Но это было на уроках.

Однако опробование построенной модели должно выводить ученика в будущее предметное содержание, - а это и есть основа детской самостоятельности. Второе опробование производилось желающими детьми дома во временном зазоре между изучением этой и следующей темы на решении задач по взаимодействию систем организма человека (а это уже следующая тема). Остальные дети занимались этим в ходе последующих уроков вместе с учителем. При этом обнаруживалось, что некоторая «переделка» кольца позволяла совершенно иначе, чем раньше, рассмотреть взаимосвязь всех частей организма, предсказать, что произойдет, например, с работой сердца, если случится кровопотеря, или что произойдет с сосудами, если подняться в горы и дышать разреженным воздухом.

В пределе опробование построенной модели должно выводить ученика не только в будущее предметное содержание, но и за пределы того объекта, в исследовании которого эта модель была получена. Поэтому третье опробование и «переделка» кольца предлагалось ученикам в виде работы по решению разного рода проектных задач (которые могли быть грамотно решены с применением  механизма «обратной связи», но допускали и вполне примитивные  решения). Это задачи на составление рекомендаций молодой маме относительно проблем, вызванных использованием для младенца памперсов;  про организацию безопасного следования поездов друг за другом, создание механизма поддержания постоянной температуры в помещении и пр.

То есть, вы видите, что это уже не биологические задачи. Однако продуктивно решить их можно, в случае применения средства, выстроенного в ходе изучения биологического содержания.

Экспериментальный курс, о котором я вам рассказываю, строится и апробируется уже в течение пяти лет на экспериментальной площадке, включающей около 50 школ России (в том числе в нее входят 4 московские школы).

1
5

