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Пояснительная записка

Традиционный подход к преподаванию биологии опирается преимущественно на иллюстративно-объяснительный метод и практически не предполагает активных деятельностных форм освоения содержания учащимися. Это связано: а) с незначительной (по сравнению с химией, физикой или географией) возможностью предоставить ученикам реальные биологические объекты для наблюдения и экспериментирования; б) с недостаточной разработанностью учебно-исследовательских теоретических моделей в области содержания школьной биологии. Вместе с тем очевидно, что именно деятельностные формы необходимы для получения хорошего результата в плане усвоения биологических понятий.

Традиционное преподавание биологии в школе опирается на вчерашний день науки о живом. Это касается даже не фактов, полученных в последние десятилетия, которые постепенно «просачиваются» в школьные учебники, а, в первую очередь, современных научных концепций в области изучения биологических и экологических систем, системного подхода к их пониманию, который ни в малейшей мере не строится у учащихся, несмотря на все декларации о его значении.

Современный путь синтеза биологического знания основывается на понятии об уровнях организации живого. Такой подход выводит на исследование развития, самоорганизации, преобразования биологических систем. Этот момент принципиально важен для формирования содержания  курса школьной биологии, в котором у каждого ребенка складывалось бы понимание процессов, происходящих со сложными системными объектами, способность хотя бы в какой-то мере прогнозировать последствия воздействия  на них и предвидеть будущие их состояния. 

Существующий подход к преподаванию биологии не позволяет решить вопрос о единстве знаний и умений человека. Можно зафиксировать принципиальный разрыв между знаниями и умениями учеников. Биологические объекты, с которыми человек сталкивается в обычной жизни, продолжают видеться им совершенно натурально (как и до всякого изучения биологии), а «знание биологии» может быть применено, как правило, лишь в ситуациях разгадывания кроссвордов и тому подобных случаях.

Несмотря на общеизвестную важность межпредметных связей, обучение в основной школе традиционно строится как не-координированное (для ученика заранее выделены, как готовые, некоторые учебные предметы, которые учитель преподает, а ученик осваивает, как практически изолированные, независимые друг от друга). При этом у детей практически не происходит переноса средств, освоенных в ходе изучения одного предмета, на работу в другом материале, и, следовательно, не строится единая научная картина мира.

Курс «Новая биология» предполагает построение логики освоения содержания биологии, принципиально отличающейся от всех существующих традиционных подходов. Эта логика предполагает открытие учениками общих принципов функционирования,  устройства, развития живых систем, и применение открытых принципов к многообразию проявлений жизни на нашей планете.  Предлагаемый подход предполагает самостоятельное открытие (построение) учениками нового знания и его дальнейшее опробование на многообразных примерах, которые могут как подтверждать, так и опровергать эти знания (модели). Сравнение основных принципов традиционного и предлагаемого здесь подхода представлено в следующей таблице:

	
	Традиционный подход 
	Предлагаемый подход

	Основной способ получения знания
	Знание дается в готовом виде
	Знание открывается учащимися в собственном исследовании

	Использование моделей
	Применяются только в тех случаях, когда они безусловно работают
	Применяются как средство исследования. Всегда имеют границы применимости, которые должны быть обнаружены учениками 

	Назначение примеров
	Иллюстрация готового знания
	База для верификации гипотезы (модели)


Программа предполагает возможность координации биологии и других предметных линий (физики, географии, истории, химии) и построение для этих точек  образовательных модулей. Программа предусматривает дополнительные (факультативные) образовательных модули, предполагающие широкий перенос «биологических» моделей на разные материалы (например, использование модели обратной связи, построенной на биологическом материале, для решения конструктивно-технических задач, например, разработки схемы термостата и пр.). Эти модули могут быть реализованы через организацию проектной или кружковой работы учащихся по предложенной тематике.

Программа поддерживает разные виды деятельности учеников, которые последовательно и многократно сменяют друг друга при освоении ими содержания курса:

· понятийное продвижение (совместная пробно-поисковая деятельность класса или групп учеников, направленная на открытие основных принципов функционирования, организации и развития живых систем;

· экспериментирование: постановка, проведение и анализ биологических опытов;

· уяснение открытых принципов применительно к существующему многообразию жизненных форм (проверка учениками своих гипотез с помощью информационно-поисковой системы, конкретизация общих принципов на многообразии частных случаев);

· отработка необходимых умений, как практически-прикладного характера, например, умения работать со световым микроскопом, так и мыслительных навыков, например умения менять способ рассмотрения биологического объекта  в зависимости от характера задачи, строить осмысленные гипотезы о живых объектах, исходя из понимания общих принципов и закономерностей их функционирования и развития; выездные практики предполагают проведение работ на природе (экологические рейды, натуралистические практики, практикумы по систематике и пр.)

· представление полученного коллективного или индивидуального результата исследования в качестве продукта, предъявляемого другим участникам сообщества: представление проекта на сайте, доклада на конференции; представление информации в качестве раздела общеклассного справочника;

Все это позволяет развернуть активное деятельностное освоение учениками содержания биологии и в результате обеспечивает единство их знаний и умений в этой области, а также в тех смежных областях, где реализуются межпредметные и факультативные образовательные модули.

Курс полностью обеспечивает Государственный Стандарт по биологии на конец 9 класса, что отражено в программе, кроме этого он предусматривает развитие базовых компетенций учащихся в областях:

· содержательной коммуникации (на базе понятий и представлений из области биологии и смежных дисциплин);

· работы с культурными текстами( в области биологии и смежных дисциплин);

· экспериментирования и наблюдения в широком смысле этих слов;

· оценки состояния живых систем;

· реконструирования и прогнозирования хода развития живых систем.

Введение в биологию (начало 6 класса) – примерно 24 часа
Часть  построена на  основе анализа  отношения между живым существом и средой его обитания. Он завершается построением простейшей исходной модели (модель границы живого существа) для следующего за ним курса «Строение и функционирование живого организма». 

	Темы раздела
	Факультативные модули

	Признаки и потребности живых существ. Живые существа на планете Земля. Основные свойства и признаки живых существ. 4 царства живой природы: растения, животные, грибы и бактерии. Потребности живых существ. 
	

	Дыхание – способ получения энергии живыми существами.  

Дыхание как способ получения энергии посредством окисления органических веществ. Сравнение  дыхания  и горения. Состав воздуха. Изменение воздуха при дыхании. 
	 Проблемы различения газов воздуха, описание процессов дыхания, горения, обугливания (химия)

	Питание как условие дыхания.

Состав еды: необходимые организму вещества (питательные вещества, минеральные вещества, вода, витамины) и балластные. Питательные вещества: белки, жиры, углеводы. Их энергетическая ценность (физика). Белки - основной строительный материал организма. Запасание энергии - сложные углеводы и жиры. Переваривание пищи – необходимый этап ее усвоения. Роль ферментов в пищеварении. Открытие витаминов Н.И.Луниным. Витамины А, группы В, С, Д. Условия сохранения витаминов в пище.
	Измерение тепла. Калориметрия (физика)



	Вода и тепло в жизни живых существ.

Вода как растворитель и среда для жизненных процессов. Диффузия. Ускорение процесса диффузии при увеличении температуры. Теплокровные (гомойотермные) и холоднокровные (пойкилотермные) живые существа.

Практические работы с цифровыми образовательными ресурсами: исследование жизненных процессов у холоднокровных и теплокровных живых существ, исследование влияния размеров и формы тела на интенсивность жизненных процессов.
	

	Граница живого существа. Процессы обмена веществ и энергией между живым существом и внешней средой. Внутренняя среда организма. Ее относительное постоянство. Граница, отделяющая внутреннюю среду от внешней среды. 

Противоречивые функции границы тела: обеспечение обмена между внутренней и внешней средой и обеспечение обособления внутренней среды от внешней. Относительное уменьшение площади поверхности при увеличении размеров тела. Изменение площади поверхности при изменении формы тела. Интенсивность дыхания разных живых существ. Решение ими проблем теплоизоляции и теплообмена. Уменьшение эффективности обмена при увеличении размеров тела.

Лабораторная работа: изучение осмотических явлений на растительном материале.
Практические работы с цифровыми образовательными ресурсами: изучение непроницаемой, проницаемой, полупроницаемой границы.
	1. 1. Проблемы живых существ в соленых и пресных водах. Растворы солей. Проницаемость. Осмос (химия, физика).

2. 2. Решение проблем границы тела – зависимости между площадью поверхности, линейными размерами, объемом, формой (математика)

3. 3. Постановка физических (технических) проблем теплопередачи, полета, падения (физика). 


Строение и функционирование живого организма  (продолжение 6 класса, начало 7 класса) – примерно 60 часов
Часть построена на выявлении характера связи между основыми вегетативными функциями организма, поиска на этой основе принципов возможного устройства живых существ и воплощения этих принципов в многообразии устройства живых существ на примере животных (6 класс, основная часть) и растений (начало 7 класса). 

	Темы раздела
	Факультативные модули

	Одноклеточные  животные. Относительные размеры одноклеточных животных. Открытие простейших А.Левенгуком. Одноклеточное живое существо – амеба. Строение клетки амебы, инфузории-туфельки и жгутиконосца бодо. Мембрана клетки - граница одноклеточного. Ее свойства. Газообмен, питание, выделение, отграничение от внешней среды, передвижение одноклеточных животных.

Лабораторные работы: изучение простейших под микроскопом (на фиксированных препаратах и в живых культурах).
	Жироподобные вещества - материал для постройки клеточных мембран (химия).

	Многоклеточные организмы. Причины появления многоклеточных. Низшие многоклеточные – пластинчатые и кишечнополостные. Строение, питание, газообмен, выделение пластинчатых (трихоплакса) и кишечнополостных (на примере гидры). Специализация клеток многоклеточного организма.

Плоские черви.  Строение, питание, газообмен, выделение плоских червей (на примере планарии). Ткани. Эпителий – пограничная ткань животных. 

Лабораторные работы: внешнее строение и поведение гидры, внутреннее строение гидры на поперечном срезе под микроскопом.
	

	Газообмен как условие дыхания. Свойства поверхностей тела (границы между внутренней и внешней средой), обеспечивающих газообмен (обширные, влажные). Способы разрешения противоречия между основными функциями границы (защитными и обменными) – варианты структур, обеспечивающих газообмен. Газообмен через всю поверхность тела (одноклеточные и многоклеточные). Трахеи. Жабры. Легкие. Способы вентиляции газообменных поверхностей и затраты энергии дыхания на их осуществление. Соответствие газообменных структур среде обитания живого существа.

Практическая работа: моделирование газообменной границы.
	

	Питание как условие дыхания. Этапы питания: поглощение пищи, механическое измельчение, химическое расщепление пищи, всасывание, выброс непереваренных остатков.  Разнообразие способов потребления пищи животными.  Необходимость пищеварения как механического измельчения и химического расщепления пищи. Разнообразие способов механического измельчения пищи у животных. Зубы – орган измельчения пищи у млекопитающих. Дифференцированные зубы: резцы, клыки и коренные. Связь строения зубного аппарата с характером пищи. Гигиена ротовой полости человека. Уход за зубами. 

Внешнее, полостное, пристеночное и внутриклеточное пищеварение. 

Обособление куска пищи и выброс непереваренных остатков (кала) как необходимое условие эффективного пищеварения. Всасывание питательных веществ. Характеристики всасывающих поверхностей (по аналогии с поверхностями газообмена).

 Разнообразие пищеварительных систем животных в соответствии с характером потребляемой пищи.

Лабораторная работа: действие пищеварительных ферментов (желудочного сока на белки либо слюны на крахмал). 
	Сравнение ферментов и неорганических катализаторов(химия)

	Транспорт веществ по организму. Распределение веществ по организму. Транспорт веществ как способ обеспечения взаимосвязи жизненных функций организма. Диффузия как способ распределения веществ у одноклеточных. Необходимость возникновения транспортных систем у многоклеточных многослойных существ. Общие принципы устройства и функционирования транспортных систем в многоклеточном организме.

Полость тела. Жидкость полости тела. Возникновение кровообращения как средства повышения эффективности транспорта веществ. Кровеносная система: разнообразие кровеносных систем у бепозвоночных и позвоночных. Транспорт газов кровью. Строение и функции эритроцитов.  

Лабораторные работы: кровь человека и лягушки.
	

	Выделение.  Выделение (экскреция) воды и продуктов обмена веществ. Образование азотистых отходов при белковом обмене и необходимость их удаления.  Необходимость удаления избытка воды и минеральных веществ. Поверхности выделения (по аналогии с поверхностями газообмена). Выделение у простейших, кишечнополостных, плоских червей, кольчатых червей, моллюсков и насекомых. Почки позвоночных. Строение нефрона. Фильтрация – пассивный транспорт. Обратное всасывание – активный транспорт.
	

	Организм человека как целостная система. Части тела и их взаимосвязи как основа целостности организма. Основные вегетативные функции организма человека и структуры, их обеспечивающие. Клетки, ткани, органы и системы органов организма человека. 

Газообмен у человека. Воздухоносные пути (носовая полость, носоглотка, гортань, трахея, бронхи, бронхиолы). Газообмен в альвеолах легких. Механизм вдоха и и выдоха.  Заболевания органов системы газообмена и их профилактика. Предупреждение распространения инфекционных заболеваний и соблюдение мер профилактики для защиты собственного организма. Чистота атмосферного воздуха как фактор здоровья. Вред курения для легких и воздухоносных путей. Приемы оказания первой помощи при отравлении угарным газом, спасении утопающего.

Пищеварительная система человека. Пищеварение во рту, желудке, кишечнике. Роль печени и поджелудочной железы в пищеварении (железы внешней секреции). Нормы рационального питания человека. 

Внутренняя среда организма. Кровеносная и лимфатическая системы человека. Кровообращение у человека. Большой и малый круги кровообращения. Состав и функции крови. Группы крови. Переливание крови. Строение и работа сердца.

Система органов выделения человека. Почка, ее строение и работа. Фильтрация и обратное всасывание. Образование мочи. Мочевыводящие пути. Роль выделения в поддержании постоянства внутренней среды организма. Профилактика заболеваний почек и мочевыводящих путей.

Покровы тела человека. Кожа человека. Потовые и сальные железы (железы внешней секреции). Уход за кожей, волосами, ногтями. Оказание первой помощи при травмах, ожогах, обморожениях. Их профилактика.

Лабораторные  работы: пищеварение в ротовой полости, ткани человека.

Практические работы: моделирование дыхательных движений, ткани человека, составление суточного рациона.
	Государство как живая система (история, обществоведение) – «организменный»  способ рассмотрения

	Растение как организм. Клеточное строение растений. Особенности жизненных процессов фотоавтотрофного (растительного) организма. Особенности функционирования растительного организма. Проблема питания растений. Эксперименты Ван Гельмонта, Соссюра, Пристли, Шееле. Фотосинтез – способ питания растений. Поглощение углекислого газа и выделение кислорода при фотосинтезе. Образование сахара и крахмала при фотосинтезе. Необходимость света для фотосинтеза. Фотосинтезирующая ткань. Хлоропласты. Строение листа. Покровная ткань листа – кожица. Строение и работа устьиц. Поглощение воды и минеральных веществ растениями. Строение корня. Типы корней и корневых систем. Транспорт веществ в растительном организме. Строение стебля. Проводящая ткань – луб и древесина. Запасание питательных веществ растениями.  Газообмен у растений. Испарение воды растениями. Листопад. Полифункциональность частей тела растений. Многообразие растений. . Свет, температура и влажность – ведущие абиотические факторы. Выявление влияния экологических факторов на организмы (на примере растений).  Видоизменения частей растений как приспособления к условиям внешней среды.
Лабораторные  работы: клеточное строение растений неворуженным глазом и под лупой; приготовление и изучение препарата кожицы лука; строение кожицы листа и обнаружение устьиц; изучение хлоропластов в листе мха или элодеи; плазмолиз и деплазмолиз; внешнее строение и многообразие листьев; внешнее строение побега; изучение строения листа под микроскопом; изучение внутреннего строения стебля дерева невооруженным глазом и под микроскопом; подземные видоизменения побега 

Практические работы: проектирование растений для разных местообитаний; определение местообитаний по описанию растений.
	


Экология (7 класс) - примерно 26 часов
Часть построена на идее взаимодополнительности растений и животных в экосистемах Земли, к которой ученики пришли в результате работы по курсу «Строение и функционирование живого организма». Курс предусматривает возможность координации (с объединением  на этой тематике часов в учебном плане) биологии, химии, физики и географии в зависимости от желания преподавателей по данным предметам участвовать в совместном проектировании занятий. 

	Темы раздела
	Факультативные модули

	Экологические факторы. Абиотические и биотические факторы среды. Приспособленность видов животных и растений к особенностям местообитания. Структурные и поведенческие приспособления. Экологическая ниша. Принцип конкурентного исключения Гаузе. Понятие экосистемы.

Лабораторные  работы: приспособленность растений к среде обитания, приспособленность животных к среде обитания.
	1. Структурные приспособления животных к жаре, холоду, избытку и недостатку влаги. – Теплопередача. Фазовые переходы (физика)

	Экосистемы. Взаимосвязь растений (продуцентов) и животных (консументов). Необходимость редуцентов. Грибы и бактерии как редуценты. Грибы плесневые, шляпочные, одноклеточные. Значение грибов в жизни человека. Грибы съедобные и ядовитые. Оказание первой помощи при отравлении грибами. Бактерии. Строение и жизнь бактерий. Значение бактерий в природе и жизни человека. Редуценты и процесс почвообразования.

Роль производителей, потребителей и разрушителей органических веществ в экосистемах и круговороте веществ в природе. Пищевые связи в экосистеме. Биотические связи. Виды взаимоотношений живых существ: хищничество, паразитизм, симбиоз, квартирантство и др. Лишайники как пример симбиоза. Потоки вещества и энергии в экосистеме.  Пищевые отношения живых существ. Пищевые сети. Трофические уровни в экосистеме.  Особенности агроэкосистем. 

Практические работы: составление пищевых цепей, составление схем пищевых сетей в биоценозе.
	1. Экосистема и ландшафт (понятия биологиии и географии). Разнообразие ландшафтов(экосистем).

2. Типы почв. Характер связи между абиотическими условиями (климат, грунт и т.п.)  и видовым составом растений (география)

3. Круговорот веществ в экосистемах (химия)



	Биосфера и человек. Человек как консорция  и как часть биосферы. Значение состояния окружающей среды для здоровья человека. Человек – консорция. Человек и его паразиты. Болезнетворные бактерии. Грибы – паразиты человека. Простейшие – паразиты человека.  Человек и его симбионты. Поведение человека по отношению к паразитам и симбионтам.

Понятие биосферы Земли. Биосфера – глобальная экосистема Человек – часть биосферы. Антропогенные экологические факторы. В.И.Вернадский – основоположник учения о биосфере. Роль живого вещества в круговороте веществ в биосфере. 

Воздействие человека на биосферу Земли. Экологические проблемы. Оценка их роли в собственной жизни и пути решения. Оценка последствий деятельности человека в экосистемах и биосфере, влияния собственной деятельности на другие живые организмы и экосистемы.


	Роль живой природы в обеспечении экологических функций биосферы и поддержании условий, пригодных для жизни на Земле.


Движение, управление и координация в живых системах (7- начало 8 класса) - примерно 30 часов
Содержание части предполагает смену типа рассмотрения живых систем (по отношению к предыдущим курсам 6-7 классов). Он опирается на разработку учениками модели активного движения (модели обратной связи Бернштейна-Анохина). Построение этой модели позволяет ученикам не только изучить новый для них материал, но и  иначе взглянуть на работу живого организма.

	Темы раздела
	Факультативные модули

	Основные принципы управления в организме.

Двигательные задачи живых существ. Функции движения и передвижения и их обеспечение. Управление движениями у животных. Основные звенья рефлекторного кольца.

Практическая работа: моделирование управления движением человека.
	Решение технических задач, опирающихся на идею обратной связи (техника, конструирование)

	Опорно-двигательная система позвоночных. Костная ткань. Строение, состав и рост костей. Соединения костей. Отделы скелета человека. Мышечная ткань.Гладкая, поперечно-полосатая сердечная и поперечно-полосатая скелетная мышечные ткани.  Строение и работа скелетных мышц. Мышцы противоположного действия (мышцы- антагонисты).  Приемы оказания первой помощи при травмах опорно-двигательной системы.

Лабораторные работы: свойства декальцинированной и прокаленной кости; сравнение мигания и сужения зрачка.

Практические работы: работа суставов.
	Другие типы опорно-двигательных систем.

	Управление частями тела и координация движений у растений и животных. Нервная и гуморальная регуляция. Гомеостаз. Значение постоянства внутренней среды организма. Взаимосвязанная работа эффекторов (мышцы, сердце, сосуды, железы как эффекторы) и рецепторов. Регуляция дыхания, пищеварения, кровообращения. Строение и работа сердца человека. Регуляция сердечной деятельности.

Лабораторные работы: подсчет пульса в покое и после дозированной нагрузки, измерение артериального давления.
	Тропизмы, таксисы, настии, кинезы.  Движения растений. Механизмы этих движений. 

	Органы чувств. Типы рецепторов.  Строение и функции органов зрения, слуха, равновесия, обоняния и осязания. Нарушения зрения и слуха, их профилактика.
	Характер сигнала и его отображение (физика). Рецепторы и органы чувств животных.

	Эндокринная регуляция. Железы внутренней секреции животных  и человека и их работа. Гормоны. Железы внешней и смешанной секреции (обобщение материала этого и предыдущих курсов).
	

	Нервная регуляция. Нервная ткань. Строение и функционирование нейрона. Центральная нервная система. Строение и функции спинного мозга. Головной мозг. Отделы головного мозга. Большие полушария.  Взаимодействие нервной системы и желез внутренней секреции. Основные принципы устройства нервных сетей в животном организме. Исследования И.М.Сеченова и И.П.Павлова. Безусловные и условные рефлексы. Высшая нервная деятельность. Сон и его значение.

Лабораторная работа: поведение дождевого червя.
	


Размножение и индивидуальное развитие живых существ  (8 класс) - примерно  30 часов

Изучая развитие живого существа во времени, ученики открывают общие принципы самовоспроизведения живого. Это позволяет им рассмотреть разнообразие жизненных стратегий размножения и развития, обнаружить разнообразие способов передачи видовой информации у живых существ.

	Темы раздела
	Факультативные модули

	Размножение. «Взрослая» и предшествующие ей формы отдельно взятого живого существа. Функция размножения. Ее место среди основных функций организма.

Размножение – как единственная возможность живого существа «сохранить себя» во времени.
	

	Деление клетки. Клеточный цикл. Митоз. Размножение и развитие одноклеточных. 

Лабораторная работа: митоз в клетках корешка лука.
	

	Гипотезы о возникновении многоклеточности. Вольвоксовые водоросли и их индивидуальное развитие (разделение клеток на половые и вегетативные). Эмбрионизация в ходе онтогенеза. 
	

	Половое размножение. Половой процесс (на примере солнечника). Мейоз. Хромосомы и гены. Их роль в передаче наследственных признаков. Размножение и развитие хламидомонады. Значение полового процесса и мейоза для выживания вида. Оплодотворение у растений и животных. Наружное и внутреннее оплодотворение. Цветок и плод у цветковых растений. Двойное оплодотворение  цветковых растений.
Практическая работа: моделирование мейоза.

Лабораторные работы: строение цветка, многообразие соцветий, строение семян однодольных и двудольных растений, многообразие плодов.
	Формы размножения у многоклеточных животных. Половые органы многоклеточных животных.

	Вегетативное размножение. Способы вегетативного размножения у растений и животных. Сравнение полового и вегетативного размножения.
	

	Циклы развития. Гаплоидность и диплоидность. Основные типы развития. Гаметофит и спорофит. Смена поколений в ходе развития. Проблема особи.
	

	Эмбриональное и постэмбриональное развитие. Развитие с превращением (метаморфозом) и прямое развитие. Ход эмбрионального развития. 
	1. Паразитические черви. Циклы их развития.Профилактика глистных заболеваний.

2. Забота о потомстве и другие поведенческие приспособления к сохранению вида.

	Размножение и развитие человека. Культура сексуальных отношений. Болезни, передающиеся половым путем, их профилактика. Профилактика ВИЧ-инфекции. 

Индивидуальное развитие человека. Зачатие, развитие эмбриона, плода, роды, периоды младенчества и детства. Проблема особи у человека. Смена механизмов передачи видовой информации от поколения к поколению у высших животных и человека (поведенческие образцы, феномен культуры).
	


Эволюция и систематика  (8-9 класс) – примерно 85 часов
Курс основан на обобщении известного ученикам материала под новым углом зрения. Он опирается на развитую учебную самостоятельность учеников, предполагающую широкий перенос и преобразование ранее выстроенных учебных моделей (модель границы, модель организма, модель обратной связи) для построения эволюционистского взгляда на историю жизни на Земле. По мере совместного понятийного продвижения класса строятся модель популяции в экосистеме как системы с обратной связью и модель преобразования органов и функций живого существа в ходе эволюции (макроэволюция). Параллельно ученики осваивают материал в контексте современной систематики.

	Темы раздела
	Факультативные модули

	Эволюция как проблема. Смена флор и фаун в истории Земли. Палеонтологические доказательства эволюции.
	Палеонтологическая летопись (география)

	Основы систематики. Задачи систематики. Критерии вида. Систематические категории: вид, род, семейство, отряд (порядок), класс, тип (отдел), царство. Вид – основная единица классификации.

Лабораторные работы: изменчивость признаков у растений, морфологический критерий вида.
	Проблемы современной систематики. Разные подходы к систематике организмов.

	Наследственность и изменчивость. Генотип и фенотип. Источники многообразия изменений. Мутации. Законы Менделя. Наследование признаков у человека. Наследственные болезни, их причины и предупреждение.

Практическая работа: решение простейших задач по генетике.
	Основы генетики. 

	Микроэволюция. Возможные механизмы видообразования. Целевая и причинная детерминация процессов. Ламарк и Дарвин. Основные положения синтетической теории эволюции.

Популяция как единица эволюционного развития вида. Микроэволюция. Естественный отбор и его виды.

Практическая работа: моделирование микроэволюции.
	Закон Харди-Вайнберга. Популяционная генетика

	Макроэволюция. Биологический прогресс и биологический регресс. Проблема вымирания групп живых существ. Смена господствующих групп живых существ в ходе эволюции. Макроэволюция. Направления эволюции: ароморфоз, идиоадаптация, дегенерация.

Лабораторная работа: выявление направлений эволюции у животных и растений.
	Главные ароморфозы позвоночных и освоение ими новых принципиальных возможностей и сред обитания (выход в новые адаптивные зоны).

	Возникновение и начальные этапы развития жизни на Земле. Одноклеточные и неклеточные формы жизни. Проблема происхождения жизни. Прокариоты и эукариоты. Возникновение клетки как ароморфоз. Строение и жизнедеятельность клетки.

Биология вирусов. Биология бактерий. Особенности их функционирования, строения, развития. Брожение - получение энергии окислением органических веществ без участия кислорода. Аэробные и анаэробные организмы.

Способы защиты от вирусных и бактериальных инфекций. Иммунитет. Работы Л.Пастера, Р.Коха, И.Мечникова, Д.Ивановского.
	Усложнение органических молекул. Биомолекулы (химия). Возникновение способов запоминания и передачи информации. 

	Царства живой природы. Возникновение многоклеточности и дифференциация структур живых организмов. Основные царства живой природы. Растения, животные и грибы. Особенности их функционирования, строения, развития, положения в экосистемах. Космическая роль зеленых растений. Активное передвижение как ароморфоз.
	1. Способы  активного передвижения у одноклеточных. Жгутик бактерии и жгутик простейшего. 

2. Разнообразие способов передвижения у живых существ.Реактивное передвижение. Передвижение с помощью рычажных устройств (физика).

3. Грибы как паразиты человека. Профилактика грибковых заболеваний. 

4. Грибы, приносящие пользу человечеству. Способы их использования.

	Основные систематические группы  растений. Водоросли. Особенности их функционирования, строения, развития. 

Возникновение тканей и органов в связи с выходом растений на сушу. Псилофиты. 

Возникновение архегониальных форм. Отделы высших растений. Гаметофитное направление: мхи. Спорофитное направление: папоротники, хвощи, плауны. Освобождение полового процесса от воды. Голосеменные.

Возникновение цветковых растений как ароморфоз. Классы цветковых растений. Цветковые  и насекомые: коэволюция.

Лабораторная работа: выявление направлений эволюции растений.
	Семейства цветковых растений в связи с особенностями их опыления (специализация) и способами распространения плодов и семян.

	Основные систематические группы многоклеточных животных. Возникновение двусторонней симметрии как следствие активного передвижения животных. Головной конец тела и эволюция нервной системы. Телерецепторы. Органы чувств. 

Возникновение твердого скелета. Наружный и внутренний скелет как ароморфозы. Основные типы и классы беспозвоночных. Особенности функционирования, строения, развития плоских, круглых, кольчатых червей, моллюсков и членистоногих. Классы членистоногих.

Общий план строения позвоночных. Проблема происхождения позвоночных. Способы преобразования органов и функций в ходе эволюции. Основные классы позвоночных.

Выход животных на сушу. Рыбы – земноводные - пресмыкающиеся. Приспособления к жизни на суше. 

Четырехкамерное сердце. Теплокровность. Млекопитающие и птицы. Особенности функционирования, строения, развития их организма.

Многообразие  птиц: экологические группы. Основные отряды млекопитающих.

Совершенствование нервной системы как одно из основных направлений эволюции животных.

Лабораторная работа: выявление направлений эволюции животных.
	1. Особенности функционирования, строения, развития сидячих форм животных. Губки, кишечнополостные, иглокожие. 

2. Инстинкты и научение. Два разных эволюционных решения. 

3. Оболочники. Особенности функционирования, строения, развития

4.  Изучение поведения высших животных.

5.  Класс костные рыбы и класс хрящевые рыбы. Многообразие рыб. Использование рыб человеком.

6.Отряды земноводных. Многообразие земноводных. Использование земноводных человеком.

7.Отряды рептилий. Многообразие рептилий. Использование рептилий человеком.

8.Приспособления к полету у разных групп живых существ (физика). Происхождение крыльев у птиц и насекомых. Планирующий и активный полет.

	Происхождение человека. Этапы антропогенеза. Проблема происхождения человека (география). Эволюция человека. Биологическая природа и социальная сущность человека. Сознание человека. Особенности психики человека. Феномен культуры. Роль обучения и воспитания в развитии человека. Рациональная организация труда и отдыха. 
	Социальность у разных групп животных (обществоведение)

	Человек и биосфера. Использование человеком растений, животных, грибов и бактерий для получения продуктов питания, лекарств и других целей. Селекция – преобразование живых организмов человеком. Закономерности наследственности и изменчивости как основа выведения новых пород и сортов. Сравнение естественного и искусственного отбора. Антропогенное воздействие на природу. Проблемы сохранения биоразнообразия в устойчивом развитии биосферы.

Животные, грибы, бактерии и вирусы – возбудители заболеваний человека, животных и растений. Меры профилактики распространения инфекций. 
	Биотехнология – новый этап развития селекции и использования биологических ресурсов. Использование бактерий, грибов и вирусов в биотехнологии.


Примерный   перечень   формируемых   компетенций, получаемых знаний, осваиваемых умений и навыков.

Основным стержнем системы является деятельностный подход. Если само содержание обучения задается в виде способов детских действий, то целью и результатом такого обучения  будет ряд способностей, которыми овладеют дети в ходе обучения. Какие именно человеческие способности (компетенции) кроются в способах работы с биологическими объектами? Что такого особенного есть в биологии, чего не может дать детям изучение химии, физики или истории?

Если для физики ключевым словом может быть слово «взаимодействие», а для химии, очевидно, «превращение», то для биологии таким словом является слово «развитие». Преимущественное внимание именно к аспекту развития до сих пор отличает биологию от физики и химии, как бы ни усиливалась ее зависимость от этих наук. Понятие развития, видимо, и есть то уникальное и принципиально важное, что может формировать у ребенка изучение биологии в школе.

Усвоение понятия развития предполагает овладение особым способом рассмотрения живого, т.е. потенциальным действием с ним. Это способ выделения некоторой целостности во взаимосвязи ее становящихся и функционирующих частей, способ видения взаимозависимостей, способ предвосхищения преобразований системы.. 

Этот своеобразный взгляд на вещи требовался издавна в разнообразных  практиках людей и в них же или сходных по типу деятельности делах он может найти свое применение в виде сформированной компетентности ученика.

Целый ряд общечеловеческих действий предполагает такой способ видения объекта, и содержание курса выстроено в соответствии с этими сторонами деятельности людей.

Содержанию темы «Введение в биологию» близка наиболее древняя практика – практика выращивания животных и растений, предполагающая понимание условий, необходимых для роста и развития живого существа. Другая не менее древняя практика – селекционная работа, попытки получить желаемое, вмешиваясь в естественные процессы.

Ключевые вопросы темы «Экология» -  отражение практики, требующей подбора сосуществующих видов – земледелия. Поливное и террасное земледелие, смешанные посевы –  наиболее древние и удачные примеры рукотворных экосистем. Менее успешными, как правило, оказываются  примеры интродукции животных на новые места обитания. Необходимость создания относительно замкнутых экосистем (например, для космических полетов) также требует хорошей ориентации в условиях функционирования и саморазвития сложного живого целого. 

Теме «Строение и функционирование живого организма» соответствует еще одна очень древняя практика, вынужденная опираться на понимание развития, - медицина, как терапевтическая, так и хирургическая. Отсутствие видения связности отдельных органов терапевтом приводит зачастую к тому, что врач «одно лечит, а другое калечит». .

 Таким образом, владение понятием развития будет означать становление у человека 

· способности к осторожной и внимательной оценке событий, умения видеть эти события в связи с другими, а не изолированно;

· способности предвидеть разные возможные  варианты развертывания событий, последствия вмешательства в динамику сложных системных объектов; 

· способности реконструировать ход уже свершившегося процесса.
Это и есть те базовые компетентности, которые возможно формировать у школьников именно на биологическом материале при соответствующем построении содержания, форм и методов учебной работы. 

Компетенции
:

1. В отношении предметного мышления:

· способность к оценке событий, происходящих со сложными саморазвивающимися объектами, способность видеть эти события в связи с другими, а не изолированно;

· способность предвидеть разные возможные  варианты развертывания событий, последствия вмешательства в динамику сложных системных объектов; 
· способность реконструировать ход уже свершившегося процесса (строить осмысленные гипотезы о происхождении и динамике саморазвивающихся объектов на основании вещественных следов их прошлой жизни).

2. В отношении содержательной коммуникации:

· способность презентировать свои достижения (превращение результата своей работы в продукт, предназначенный для других) 

· способность осуществлять продуктивное взаимодействие с другими участниками совместного исследования или учения (в том числе, коммуникацию в сети ИНТЕРНЕТ).

· способность понимать культурные биологические тексты, выделяя в них существенное по отношению к предстоящей задаче.

· способность понимать позции разных участников коммуникации и продолжать их логику мышления

3. В отношении саморазвития:

· способность осуществлять сознательный выбор индивидуальной траектории учения (базовая компетентность для продолжения учения в старшей школе)

· способность критично и содержательно оценивать ход своей предметной работы и полученный результат, сознательно контролировать свои учебные действия.

· способность выстраивать и осмыслять свою собственную предметную позицию 

· самостоятельность суждений, критичность по отношению к своим и чужим действиям и высказываниям, инициативность, способность и склонность к преобразованию сложившихся способов действия, если эти способы действий входят в противоречие с новыми условиями действования.

Умения:

· умения работы с  модельными средствами (знаковыми, графическими, словесными) 

· информационного поиска - находить в тексте учебника от​личительные признаки основных систематических групп; в биологических словарях и справочниках значения биологических терминов; в различных источниках необходимую информацию о живых ор​ганизмах (в том числе с использованием информационных технологий);

· организации наблюдения за ростом и развитием растений и животных, поведением животных, сезонными изменениями в природе; за состоянием собственного организма;

· планирования и проведения биологических опытов, описания и объяснения результатов опытов; описания биологических объектов по готовым микропрепаратам;

· позиционного рассмотрения биологических объектов, т.е. открытый самому ученику способ ненатурального их видения. «Биологическими глазами» дети должны научиться видеть не натурально данную кошку или мухомор, но кошку и мухомор как организмы (в функциональной связи систем органов) и как органы ( в их связях и отношениях с окружающим), как особи (в самостоятельности их жизни) и как индивиды, удерживающие в себе единство вида. Дети должны научиться произвольно менять способы рассмотрения, зная об ограниченности каждого типа рассмотрения, и, тем самым, получать возможность объяснения и предсказания процессов развития биологических объектов.
· определения воздействия факторов окружающей среды, факторов риска на здоровье людей;
· прогнозирования  возможных последствий деятельности человека в экосистемах, влияния собственных поступков на живые орга​низмы и экосистемы; определения характера приспособления организмов к среде обитания, типов взаимодей​ствия разных видов в экосистеме;
· определения принадлежности биологических объектов к определенной систематической группе (классификация) с помощью определителей и справочников; выявления изменчивости организмов,

· распознавания на натуралистических и схематизированных изображениях основных частей и органоидов клетки, органов и системы ор​ганов человека; на живых объектах и таблицах органов цветкового растения, органов и систем орга​нов животных, растений разных отделов, животных отдельных типов и классов; наиболее распро​страненных растений и животных своей местности, культурных растений и домашних животных, съе​добных и ядовитых грибов, опасных для человека растений и животных;

· сравнения биологических объектов (клетки, ткани, органы и системы органов, организмы, предста​вители отдельных систематических групп) с целью сделать выводы об их месторасположении и взаимодействии, относительной приспособленности, характере эволюционного развития  и др;

Знания/понимание

· признаков биологических объектов: живых организмов; генов и хромосом; клеток и организмов рас​тений, животных, грибов и бактерий; популяций; экосистем и агроэкосистем; биосферы; растений, животных и грибов своего региона;

· сущности процессов: обмена веществ и превращений энергии, питания, дыхания (газообмена), вы​деления, транспорта веществ, роста, развития, размножения, наследования и изменений в ходе наследования, регуля​ции жизнедеятельности организма, раздражимости, круговорота веществ и превращения энергии в экосистемах;

· особенностей строения и жизнедеятельности организма человека, роли гормонов и витаминов в организме; особенностей поведения человека как биологического и  социального существа; причин на​следственности и изменчивости, проявлений наследственных заболеваний у человека, иммунитета у человека; о соблюдении мер профилактики заболеваний, вызываемых растениями, животными, бактериями, гри​бами и вирусами; травматизма, стрессов, ВИЧ-инфекции, вредных привычек (курение, алкоголизм, наркомания); нарушения осанки, зрения, слуха, инфекционных и простудных заболеваний; об оказании первой помощи при отравлении ядовитыми грибами, растениями, укусах животных; при простудных заболеваниях, ожогах, обморожениях, травмах, спасении утопающего; о рациональной организации труда и отдыха; 

· родства, общности происхождения и хода эволюции живых существ планеты Земля; родства человека с млекопитающими животными, места и роли человека в природе;

· взаимосвязи организмов и окружающей среды; роли биологическо​го разнообразия в сохранении биосферы; необходимости защиты окружающей среды; взаимосвязи человека и ок​ружающей среды; о соблюдении правил поведения в окружающей среде; зависимости собственного здоровья от состояния окружающей среды;

· роли различных живых существ в жизни людей; о выращивании и размножении культурных растений и домашних животных, уходе за ними, селекции.

· роли биологии в формировании современной естественнонаучной картины мира, в прак​тической деятельности людей. 

Списки оборудования, необходимого для работы по предложенной программе с описанием назначения конкретных элементов:

Список специализированного оборудования 

	Название оборудования
	Его назначение
	Необходимость

	Цифровой микроскоп
	Демонстрация наблюдаемого через проектор, фотосъемка микроскопических объектов
	Желателен

	Микроскоп (по числу учащихся)
	Изучение микроскопического строения биологических объектов
	Обязательны.

	Осветитель  к микроскопу (по числу учащихся)
	Дополнительное освещение поля зрения
	Желательны.

	Наборы микропрепаратов по ботанике, зоологии, анатомии, общей биологии 
	Проведение лабораторных работ.
	Обязательны.

	Скелеты рыбы, лягушки, ящерицы, птицы, крысы.
	Изучение эволюции
	Обязательны.

	Скелет человека смонтированный
	Изучение тела человека.
	Желателен.

	Скелет человека несмонтированный
	Исследовательская работа учащихся
	Желателен.



	Посуда лабораторная  (пробирки, колбы, чашки Петри, стаканы)
	Исследовательская работа учащихся. Проведение демонстрационных экспериментов.
	Обязательна.

	Установка для выращивания растений (фитотрон)
	Исследовательская работа учащихся
	Желательна

	Термостат  и стерилизатор
	Проектно-исследовательская работа по выращиванию культур бактерий 
	Желательны

	Аквариумы (30-40л, по одному на группу из 4-5 учащихся)
	Изучение экосистем  (проектная работа)
	Желательны

	Дополнительное оборудование к аквариумам (компрессоры и пр.)
	Изучение экосистем
	Желательны

	Приборы для наблюдения за развитием корневой системы (ПРКС, по одному на группу из 2-3 учащихся)
	Иссследовательская работа учащихся по изучению почвенных экосистем
	Желательны

	Приборы для изучения газообмена при дыхании (по одному на 2-3 учащихся)
	Исследование внешнего дыхания
	Желательны


Список универсального оборудования 

	Название оборудования
	Его назначение
	Необходимость

	Компьютер у учителя
	Составление проекта урока. Подготовка раздаточных материалов к уроку и их распечатка. Проведение виртуального эксперимента. Проведение творческих занятий на конструирование
	Обязателен

	Модем (подключение к системе ИНТЕРНЕТ)
	Взаимодействие с другими субъектами образовательного процесса, обеспечение свежими сопровождающими материалами
	Желателен

	Компьютерный класс
	Проведение контрольных работ. Активное использование справочного аппарата. Выполнение учащимися творческих заданий на конструирование. Использование вспомогательных компьютерных инструментов при выполнении и обработке результатов выполнения заданий.
	Желателен

	Мультимедиа проектор
	Демонстрация иллюстративного материала, в том числе видеофрагментов и анимаций. Визуализация таблиц и других справочных материалов. Визуализация виртуальных экспериментов. Сопровождение докладов и показ презентаций. Вывод на экран материалов для контрольной работы.
	Обязателен

	Сканер
	Добавление материалов на сайт, подготовка учениками собственных проектов, презентаций
	Желателен

	Принтер
	Распечатка материалов к уроку, подготовка портфолио, подготовка учениками собственных проектов, презентаций
	Желателен

	Цифровой фотоаппарат (видеокамера)
	Позволяет включать материал выездных практик, непосредственно проводимых экспериментов и наблюдений в творческие детские работы, позволяет осуществлять демонстрационные работы (например, вскрытия) с показом на большом экране в режиме реального времени
	Желателен


Рекомендуемые информационные источники.
Вводный модуль «Новая биология» (цифровой информационный ресурс в сети Интернет, Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов). Москва, издательство «1С», 2008 

Руководства по биологии №№1-4. Москва, 2004. Рукопись. Авторский коллектив: Е.В.Чудинова и др.

В процессе реализации предложенной экспериментальной программы можно использовать любые учебники, учебные пособия и другие образовательные материалы  в качестве справочников и текстов для работы в классе и дома.
� Термин «компетентность» в принятом здесь понимании, описывает сложную систему действий, включающую и умения, и другие компоненты действия, обеспечивающие возможность достигать желаемого результата и соответствовать требованиям общества и отдельных людей.








