Конспект занятия 1.

Оборудование и материалы:

Картонный макет лягушки с подвижностью в коленном и тазобедренном суставах (крепится к доске магнитами).
Ход занятия:

1. Почему в нескольких городах мира установлен памятник лягушке? (обсуждение) 
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Памятники лягушке поставлены в Париже (в Сорбонне), в Токийском и Монреальском университетах потому, что сотни миллионов лягушек погибли при опытах по изучению работы организма. Они заплатили своими жизнями за многие открытия в области физиологии, Физиология же – основа медицины, и поэтому многие люди обязаны жизнью.... лягушкам!
Почему опыты проводят именно на лягушках? 
Дети нашли несколько причин: 

· Лягушка – хордовое позвоночное животное, как и человек, строение и работа организма их похожи
· Лягушки – холоднокровные (пойкилотермные), их легко сохранить для опытов. Крыс и мышей надо кормить каждый день, а лчгушек в состоянии анабиоза (в холодильнике) можно держать без еды.

· Лягушки очень плодовиты. 

После этого был показан видеофрагмент из фильма «Анатомия и физиология человека» (выпуск1, студия «Кварт»
2. Повторение схемы движения. Постановка вопросов для дальнейшего изучения.

Опыт 1. (просмотр видеофрагмента)

У лягушки удален головной мозг (чтобы ей не было больно). Лягушка закреплена на штативе. На конец задней правой лапки лягушки (на кожу) действует раздражитель (прикреплена бумажка со слабым раствором кислоты). Лягушка дергает правой лапой (сгибает ногу в колене). Бумажка падает вниз.
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Учитель сообщает, что движения такого типа называют рефлесами, рефлекторными движениями. Таким образом, опыт можно назвать: «Сгибательный рефлекс лягушки, лишенной головного мозга, в ответ на химический раздражитель.»

Ученики представляют схему движения и обозначают на ней то, что нам не совсем известно:
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Примечание: ЖАПМ  (решатель) – «живая анализирующая приказывающая машина», название, придуманное учениками в прошлом году для обозначения этого звена схемы управления движением.
Гриша Фефелов: Меня терзают смутные сомнения, а есть ли здесь обратная связь?
У: из этого опыта абсолютно достоверно можно утверждать только одно: что для рефлекса нужен...

Д: раздражитель.

У: да, так как если не раздражать лапку, то лягушка двигаться не будет. Что еще мы можем утверждать?

Д: Что нужен эффектор. Это мышцы бедра и голени.

У: проверьте на себе, какие мышцы?

Ученики находлят работающие мышцы, учитель называет их: четырехглавая мышца бедра и икроножная мышца.

У: Еще мы имеем  некое представление о рецепторах, а все остальное, что мы можем по этому поводу сказать – это рассуждения. Но в естественных науках этого недостаточно.

Д: нужен опыт для доказательства.

У: Поэтому вы будете предлагать (планировать) опыты, а я – с помощью макета лягушки, показывать, что будет происходить в этом случае.

3. Планирование опытов и их демонстрация на макете.

Опыт 2. Предлагается опыт по обнаружению необходимости рецепторов. 
Лиза: Достаточно опыта с кислотой. Уже понятно, что рецептор нужен.

Гриша, Тема Знаменский: Нужно удалить рецепторы и раздражать лягушку без рецепторов. 
У: Если рецепторы в коже...
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Тема: Значит, нужно убрать кожу. 

У: Удаляем кусочек кожи, обнажаются мышцы. Прикладываем кусочек бумаги с кислотой. Что будет, если рецептор необходим и кожу удалили?
Д: Ничего.

У: А если рецептор не нужен?
Д: Будет сгибательный рефлекс.
Учитель показывает на макете, что произойдет.

Полина: Значит, рецептор нужен и  он находится в коже.

Гриша: Еще мы узнали, что в мышцах таких рецепторов нет.

Опыт 3. Нужен ли спинной мозг?
У: Где находится решатель (ЖАПМ)?

Д: Головной мозг отключен, значит, наверное, в спинном мозге.

У: Как доказать?

Д: Удалить спинной мозг.

У: Что будет в этом случае?

Д: Если он необходим, то рефлекса не будет.

Учитель показывает на макете, что произойдет.


Д: Значит, он необходим. 

У: Доказали ли мы, что именно спинной мозг является решателем?

Д: Нет.

У: Давайте тогда посмотрим, как устроен спинной мозг, может, нам это поможет.

Далее рассматриваются две анимированные схемы (см. приложение к занятию 1).

Составляется и записывается в тетради схема:


Опыт 4. Нужны ли нервы?

У: Зная об устройстве нервной системы, на какие вопросы мы можем попробовать ответить?

Д: Зачем нужны нервы? Необходимы ли они? Они, видимо, являются посредниками, передающими сигнал от решателя к эффектору, от рецептора к решателю...

У: Как ответить на эти вопросы?
Д: Удалить нервы. Или подействовать на них каким-то веществом, или холодом –в общем, выключить их.

У: Обычно в таких опытах просто перерезают нерв. И вот что будет, если нерв на бедре лягушки  перерезать.

По нерву идет сигнал к решателю или к эффектору?
Гена: От рецептора к решателю, точно. Мы ведь перерезали...

Д: Неизвестно.  Может, от решателя к эффектору. 
Может быть, в обе стороны.

У: А в строении спинного мозга, которое мы только что рассматривали, нет никакой подсказки, как поставить уточняющий опыт?

Маша:  У спинномозговых некрвов есть корешки. Надо корешки перерезать.

У: передние или задние?
Дети решили начать с передних корешков.
Опыт 5. Перерезка передних корешков на правой строне спинного мозга.

У: Наносим раздражение кислотой. Секунду, две, три, ничего не происходит... Никакого движения правой ноги... Но тут левая нога совершает почесывающее движение – и сбрасывает бумажку.

Митя Буслаев: Идет обратная связь.

Маша: Информация дошла до спинного мозга и он послал сигнал в другую ногу.

Вика:Это связь от ЖАПМ к эффектору. Сигнал-то в мозг проходит, а нога не работает.

Тема: Значит, задние корешки – это вход, путь от рецептора к эффектору, а передние – выход, путь от решателя к  эффектору.
Гриша: Еще вывод: значит, спинной мозг умнее. Если не достигается необходимый эффект, то он посылает сигнал на другую ногу.

У: Таким образом, что еще можно убрать с нашей первой схемы?

Петя Милов: Знак вопроса про ЖАПМ. Теперь понятно, что спинной мозг – это и есть ЖАПМ.

Опыт 6. Перерезка задних корешков на правой стороне спинного мозга.

У: Что будет?
Д: То же самое.

Тимофей Евган: Не будет рефлекса.

У: Секунда, две, три, пять, десять – ничего.

Гриша: А если воздействовать кислотой на другую ногу?
У: Наносим раздражение, видим тут же сгибательный рефлекс.

У: Все выяснили?
Д: Про обратную связь еще не выяснили.

А, нет, в опыте с перерезанием передних корешков стало ясно, что обратная связь там идет.  Движение прекратилось, только когда бумажка сбросилась, т.е. выполнилась задача.

Гоша Алексеев: А если бумажка не уберется?
У: Тогда движение будет продолжаться до истощения животного.

4. Рисование схемы строения спинного мозга и путей передачи сигнала.


Домашнее задание: выучить строение спинного мозга по учебнику Н.И. Сонина «Человек», стр 56-57, выполнить устно задания на стр.58-59. Выучить записи в тетради.
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